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1. Manažerské shrnutí

Obnovitelné zdroje energie (dále jen „OZE“), jsou energetické zdroje, které jsou člověku v přírodě volně k dispozici a jejich zásoba je z lidského pohledu nevyčerpatelná, nebo se obnovuje v časových měřítcích srovnatelných s jejich využíváním.

Principiálně je možno obnovitelné zdroje energie rozdělit do tří základních skupin podle základní energie, na které jsou založeny. Jsou to zdroje založené na rotační a gravitační energii Země a okolních vesmírných těles (přílivová energie), tepelné energii zemského jádra a energii dopadajícího slunečního záření. Tato energie je využitelná přímo – jako energie přímého či rozptýleného slunečního záření nebo v transformovaných formách – energie vody, větru, biomasy atd.

Tím, že budeme své energetické potřeby více pokrývat OZE, můžeme výrazně přispět ke zpomalení postupného vyčerpávání neobnovitelných přírodních zdrojů a navíc při využívání OZE nevznikají jaderné odpady, škodlivé emise (zejména oxidů síry a dusíku, způsobující mimo jiné tzv. „kyselé deště“) a hlavně oxid uhličitý, který je spojován s tzv. skleníkovým efektem a hrozícími globálními klimatickými změnami. Obnovitelné zdroje jsou vesměs využívány decentralizovaně, čímž je omezena závislost na centralizované výrobě a dodávce energie z velkých elektráren, tepláren a výtopen a je zároveň i zvýšena bezpečnost a spolehlivost dodávky energie. V neposlední řadě může využití obnovitelných zdrojů energie mít i příznivé sociální dopady – vznikají nová pracovní místa při výrobě technologií na využití OZE a při přípravě a zpracování paliv založených na obnovitelných zdrojích (pěstování energetických rostlin a plodin, výroba pelet apod.).

Obnovitelné zdroje mají oproti klasickým zdrojům energie i své nevýhody, které vyplývají přímo z jejich podstaty – energie, kterou zachycují, má obvykle malou plošnou nebo prostorovou hustotu a proto zařízení s kapacitou, srovnatelnou se zdrojem klasickým, je mnohem větší, technologicky náročnější a z hlediska počáteční investice i dražší. Navíc je energie, dodávaná obnovitelnými zdroji časově proměnnou veličinou, závislou na přírodních podmínkách (sluneční svit, vítr) a je nutné ji akumulovat. Právě ekonomická efektivnost a konkurenceschopnost s klasickými zdroji z hlediska ceny energie vyrobené z obnovitelných zdrojů, jsou zatím hlavními překážkami bránícími jejich širšímu využití.
Především z těchto důvodů a dalších, které jsou podrobněji rozebrány v této studii celková výroba elektřiny z OZE v roce 2008 v ČR dosáhla 3,74 TWh a podíl výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů na hrubé spotřebě elektřiny tedy činil 5,19 %, z toho vodní energie pokrývá asi 55 % a biomasa asi 33 %. Nejrychleji se v procentuálním vyjádření rozvíjí fotovoltaické a větrné elektrárny, ovšem k celkově malým hodnotám se tato dynamika příliš na celkovém objemu (výroby) spotřeby elektřiny z OZE neprojeví.
Podíl hrubé výroby tepla z OZE na celkové výrobě tepla v roce 2007 činil 9,5%. U výroby tepelné energie z OZE vykazuje nejvyšší podíl pevná biomasa (91 %).
Pardubický kraj se v letech 2006 – 2008 podílel na instalovaném výkonu elektráren v ČR zapojených do elektrizační soustavy 7,4 %. Vyšší zastoupení mají v kraji parní elektrárny (Chvaletice a Opatovice nad Labem), které spalují hnědé uhlí. Vzhledem k tomu, že v kraji není jaderná elektrárna, jsou druhým nejvýkonnějším zdrojem v kraji vodní elektrárny. Přestože se v relativním vyjádření meziročně podstatně zvýšila výroba el. energie i z ostatních typů elektráren, z celkového objemu elektřiny vyrobené v kraji v roce 2007 i 2008 bylo získáno kolem 98,5 % spálením hnědého uhlí. OZE pokrývají výrobu pouze z 1,5% a na spotřebě se podílí pouze 2,2% . Tím je Pardubický kraj výrazně pod celorepublikovým průměrem. Perspektivním zdrojem pro výrobu elektřiny je skládkový plyn, bioplyn a biomasa.
Přitom je nutno konstatovat, že obnovitelé zdroje energie mají výraznější význam především na lokální úrovni. Základním předpokladem pro další navyšování podílu OZE na výrobě elektřiny (tepla) jsou investice do výstavby nových zařízení a modernizace stávajících, z čehož plyne i nutnost poskytnutí podmínek zajišťujících atraktivnost této investice.
Jednou z účinných cest, jak významně snížit spotřebu energie a tím i zvýšit podíl výroby energie z OZE jsou i úspory energií. Podle studie, kterou si nechalo o potenciálu úspor energie v budovách vypracovat ekologické hnutí Duha, lze v ČR při vytápění, ohřevu užitkové vody a provozu elektrospotřebičů ušetřit 30 až 50% dnešní spotřeby energie.

Elektrická a tepelná energie vyrobená z alternativních, obnovitelných zdrojů naplňuje potřebu trvale udržitelného vývoje společnosti a OZE jsou jediný ekologicky přijatelný domácí zdroj energie s poměrně dobře odhadnutelným potenciálem. 

Stát může regulovat počet OZE opatřeními vyplývajícími ze zákona o podpoře výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů a souvisejících předpisů, především snižováním její výkupní ceny případně snižováním garantovaného období pro její povinný výkup..
Dle vyjádření ČEZ Distribuce a.s. pracoviště Hradec Králové v Pardubickém kraji dodává el. energii do jejich sítě k 31.5.2009

· 42 fotovoltaických elektráren o instalovaném výkonu 1,7 MW
· 600 odběratelů, kteří využívají tepelná čerpadla o instalovaném příkonu cca 6 MW

· 87 malých vodních elektráren o výkonu 33,8 MW
· 4 bioplynové stanice o celkovém instalovaném výkonu 3,2 MW

· tři větrné parky s 12 stroji o instalovaném výkonu 11,2 MW.
Dominantním zdrojem pro výrobu energie z OZE bude i nadále biomasa. Pro výrobu elektřiny však bude využit jen malý podíl, většina bude tak jako dosud využívána k výrobě tepla. Současná praxe spoluspalování biomasy ve velkých elektrárnách je sporná, z hlediska využití primárního zdroje je vhodnější kogenerační výroba elektřiny a tepla.
Z údajů uvedených ve studii vyplývá, že pokud nedojde k razantnímu zvýšení využití biomasy na výrobu elektrické energie např. v biostanicích nebo kogeneračních jednotkách, bude se v roce 2020 výroba elektrické energie z OZE podílet na její celkové spotřebě za předpokladu, že se nebude zvyšovat, cca 10%.
Jako neoptimálnější řešení efektivního zvýšení výroby elektřiny z OZE se jeví rekonstrukce stávajících vhodných výtopen CZT na teplárny s kogenerační jednotkou) a výstavba bioplynových stanic s kogenerační jednotkou pro výrobu špičkové elektřiny.

2. Úvod

Dobu minulých let lze charakterizovat jako období, kdy v ČR skončila éra „nízkých cen“ energií a poprvé se objevily vážné pochybnosti o dostatku zdrojů energie nejen pro ČR ale i pro svět z hlediska dlouhodobé perspektivy. Výrazně se proto zvýšil tlak na vyšší úspory energie a zavádění nových, účinnějších technologií. Nejsledovanějším celosvětovým ukazatelem, vypovídajícím o cenách energií, je cena ropy. Ta z průměru 28,8 USD/barel za rok 2003 vystoupala v r. 2004 na 38,2 USD/barel a v r. 2005 až na 54,4 USD/barel. V roce 2006 cena dále rostla a atakovala hranici 77 USD/barel, maximální hodnotu dosáhla v roce 2008, kdy se cena přehoupla přes hranici 140 USD/barel a v současné době se pohybuje její cena mezi 40-70 USD/barel. 
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V závěsu za ropou se zvyšovaly ceny zemního plynu a samozřejmě i ceny elektřiny a tepla. Ceny energetických zdrojů na spotřebitelském trhu rostly v letech 1995 až 2006 velmi dynamicky. Ceny elektrické energie se zvýšily 3,2x, plynu 4,3x, tepelné energie 2,7x a tuhých paliv 2,2x. Na růstu cen energií se do jisté míry podílela i změna sazby DPH z 5 % na 19 %.

Toto krátké přiblížení vývoje cen energií, které má setrvalý stav a události poslední doby (např. závislost na ruském plynu) ukazují, že segmentu technologií na výrobu elektřiny, tepla a případně chladu z obnovitelných zdrojů je nutno věnovat velkou důležitost. 
Našim cílem by měl tedy být rozvoj udržitelné, konkurenceschopné a bezpečné energetiky. Navíc je třeba jednat i rychle, protože v odvětví energetiky trvá mnoho let, než se inovace začnou projevovat. Dále musí být podporována decentralizace a rozmanitost typů energií, protože tímto způsobem se vytvoří podmínky pro růst, pracovní příležitosti, vyšší jistotu a lepší životní prostředí.
Podpora obnovitelných zdrojů energie přispívá k ochraně životního prostředí a k udržitelnému rozvoji. Kromě toho umožňuje vytvořit lokální zaměstnanost, má pozitivní dopad na sociální soudržnost, přispívá k bezpečnosti zásobování a umožňuje splnit rychleji cíle z Kjóta. 
Česká republika se v přístupové smlouvě (Akt o přistoupení v příloze č. II, kapitole

12, A bod 8a) zavázala ke splnění indikativního cíle ve výši 8% podílu elektřiny z OZE na hrubé domácí spotřebě v ČR v roce 2010. Přitom je jasné, že splnění 8% hranice výroby elektrické energie z obnovitelných zdrojů, bude představovat využití pouze 20% z celkové energie vyrobené z obnovitelných zdrojů, protože ta bude z 80% využita jako teplo. 
2.1. Podíl hrubé tuzemské výroby a spotřeby elektřiny vyrobené z OZE v r. 2007
Tabulka 1 Výroba elektřiny z OZE (zaokhr.)
	
	Hrubá výroba elektřiny
	Podíl na zelené
elektřině
	Podíl na hrubé dom. spotřebě
	Podíl na hrubé výrobě elektřiny



	Jednotky
	GWh
	%
	%
	%

	Vodní elektrárny
	2 090
	61,24
	2,90
	2,37

	MVE do 1 MW
	521
	15,25
	0,72
	0,59

	MVE od 1 do 10 MW
	491
	14,41
	0,68
	0,56

	VVE 10 MW
	1 078
	31,58
	1,50
	1,22

	Biomasa celkem
	968
	28,37
	1,34
	1,10

	Štěpka apod.
	427
	12,53
	0,59
	0,48

	Celulózové výluhy
	475
	13,91
	0,66
	0,54

	Rostlinné materiály
	26
	0,77
	0,04
	0,03

	Pelety
	39
	1,15
	0,05
	0,04

	Ostatní biomasa
	0,3
	0,01
	0,00
	0,00

	Bioplyn celkem
	215
	6,31
	0,30
	0,24

	Komunální ČOV
	71
	2,08
	0,10
	0,08

	Průmyslové ČOV
	4
	0,10
	0,00
	0,00

	Bioplynové stanice
	43
	1,27
	0,06
	0,05

	Skládkový plyn
	97
	2,87
	0,14
	0,11

	TKO (BRKO)
	11,9
	0,35
	0,02
	0,01

	Větrné elektrárny (nad 100 kW)
	125
	3,67
	0,17
	0,14

	Fotovoltaické systémy (odhad)
	2,13
	0,06
	0,00
	0,00

	Kapalná biopaliva
	9,0
	0,00
	0,00
	0,00

	Celkem
	3 412,1
	100,00
	4,74
	3,87


(Zdroj: MPO, ERÚ)
Hrubá výroba elektřiny z obnovitelných zdrojů (OZE) se v roce 2007 podílela na tuzemské hrubé spotřebě elektřiny 4,7 %. Na celkové tuzemské hrubé výrobě elektřiny se hrubá výroba elektřiny z obnovitelných zdrojů podílela 3,9 %. 
Nejvyšší výroba elektřiny z OZE byla v roce 2007 realizována z vodních elektráren 
(2 090 GWh).Výroba realizovaná ve vodních elektrárnách ovšem oproti minulému roku klesla o 461 GWh, což je o18 %. Meziroční pokles výroby elektřiny z OZE způsobila menší výroba ve velkých vodních elektrárnách z důvodu nepříznivých hydrologických podmínek.

Následuje biomasa (968 GWh), kde však má stále významný podíl (475 GWh) energetické

využívání celulózových výluhů. Takto vyrobená elektřina je spotřebovávána ve vlastních výrobních závodech. Za významnější zdroj elektřiny z obnovitelných zdrojů lze ještě považovat využívání bioplynu (215 GWh), větrných elektráren (125 GWh) a spaloven odpadů (11,9 GWh), zatímco fotovoltaické systémy (2, 13 GWh) a kapalná biopaliva (9 MWh) mají jen marginální význam.

Pozn.:
hrubá výroba elektřiny = celková výroba elektřiny na svorkách generátorů
čistá výroba elektřiny = hrubá výroba elektřiny – vlastní spotřeba na výrobu elektřiny
hrubá spotřeba = hrubá výroba – saldo zahraničních výměn
čistá spotřeba = hrubá spotřeba – vlastní spotřeba na výrobu elektřiny – spotřeba na

přečerpávání v přečerpávacích vodních elektrárnách – ztráty v sítích
2.2. Časová řada hrubé výroby (a spotřeby) elektřiny z OZE

Tabulka 2 Časová řada hrubé výroby (a spotřeby) elektřiny z OZE
	Roky
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008

	Jednotky
	GWh
	GWh
	GWh
	GWh
	GWh

	Vodní elektrárny
	2 019,4
	2 380,9
	2 550,7
	2 089,6
	2 024,2

	MVE do 1 MW
	286,1
	343,98
	333,00
	520,5
	492,2

	MVE od 1 do 10 MW
	617,4
	728,73
	631,4
	491,6
	474,6

	VVE nad 10 MW
	1 116,9
	1 309,20
	1 586,30
	1 077,5
	1 057,4

	Biomasa celkem
	564,54
	560,25
	731,06
	968,1
	1 231,2

	Štěpka apod.
	265,27
	222,5
	272,72
	427,5
	

	Celulózové výluhy
	272,82
	280,58
	350,03
	474,5
	

	Rostlinné materiály
	20,82
	53,77
	84,46
	26,4
	

	Pelety
	2,62
	4,44
	23,85
	39,2
	

	Bioplyn celkem
	138,70l
	160,86
	175,84
	215,2
	213,6

	Komunální ČOV
	63,51
	71,44
	67,66
	70,8
	

	Průmyslové ČOV
	2,00
	2,87
	2,07
	3,3
	

	Zemědělský bioplyn
	7,13
	8,24
	19,21
	43,2
	

	Skládkový plyn
	66,07
	78,29
	86,9C
	97,8
	

	Tuhé komunální odpady (BRKO)
	10,03
	10,61
	11,21
	11,9
	11,6

	Větrné elektrárny (nad 100 kW)
	9,87
	21,44
	49,40
	125,1
	244,6

	Fotovoltaické systémy
	0,08
	0,38
	0,54
	2,1
	 12,9

	Kapalná biopaliva
	0,0
	0,0
	0,22
	0,0
	

	Celkem
	2 771,78
	3 133,46
	3 518,82
	3 412,1
	3 738,4

	Podíl na hrubé spotřebě
	4,04 %
	4,48 %
	4,91 %
	4,74 %
	5,19 %


 (Zdroj: MPO, ERÚ)
Skutečný stav trendu ve výrobě a následné spotřebě elektrické energie vyrobených z OZE z posledních let ukazuje tabulka č. 2. Dle oznámení ERÚ celková výroba elektřiny z OZE v roce 2008 dosáhla 3,74 TWh a podíl výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů na hrubé spotřebě elektřiny tedy činil 5,19 %, přičemž.hrubá spotřeba elektřiny v České republice v tomto roce byla 72,05 TWh. 

Na základě těchto získaných údajů a současného stavu v rozvoji výrobních kapacit výroby elektřiny z OZE lze očekávat téměř se 100% jistotou, že národní indikativní cíl nebude splněn. 
Hlavní příčiny: 
· Kolísavost podílu výroby z vodních elektráren vzhledem k její závislosti na klimatických podmínkách (nepravidelnost nadprůměrných hydrologických podmínek). 

· Nedostatečně rozvinutý trh s energetickou biomasou, zejména z důvodu její nedostatečné výroby

· Velké rezervy ve využívání odpadní biomasy k energetickým účelům

· Nedostatečná modernizace stávajících výroben el. energie, ať už se jedná o malé vodní elektrárny nebo využívání kogeneračních jednotek

Jak vyplývá z tabulek je v současnosti podíl OZE na spotřebě elektřiny 5,19 %. Z toho vodní energie pokrývá asi 55 % a biomasa asi 33 %. Nejrychleji se v procentuálním vyjádření rozvíjí fotovoltaické a větrné elektrárny, ovšem k malým celkovým hodnotám se tato dynamika příliš na celkovém objemu spotřeby elektřiny z OZE neprojeví.

Také v budoucnu bude v rámci ČR největší podíl obnovitelných zdrojů pocházet z vodních elektráren, které dokáží poměrně spolehlivě vyrábět elektřinu v požadovaných množstvích.

Obr. 1 Výroba elektřiny v ČR podle zdrojů s výhledem do roku 2010
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2.3. Výroba versus spotřeba dle ČEZ
Níže uvedený graf zobrazuje předpokládanou výroby a spotřebu elektrické energie dle jejího největšího výrobce ČEZ a.s. Z grafu jasně a přehledně vyplývá poměr výroby el. energie z jádra vůči výrobě el. energie z vody, uhlí a plynu a dalších alternativních zdrojů. Z grafu rovněž vyplývá velký prostor pro úspory el. energie, stejně jako pro využití výroby el. energie z OZE. Přesto je nutno otevřít diskuzi, z jakých zdrojů by měla být chybějící el. energie vyrobena. 
Z grafu můžeme vyčíst, že českému hospodářství hrozí od roku 2012 až 2015 nedostatek elektrického proudu. Může za to jednak růst spotřeby, ale také chystané odstávky energetických zdrojů. Ačkoliv je v současné době ČEZ a.s. třetím největším vývozcem el. energie na světě, očekává během deseti let nedostatek el. energie. Vzhledem k předaným údajům není možné zkontrolovat, jak je tato obava objektivní.
Graf 1 Předpokládané výroby a spotřeby elektrické energie
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2.4. Význam obnovitelných zdrojů energie
Obnovitelé zdroje energie mají výraznější význam především na lokální úrovni. Příklad můžeme najít v obci Kněžice na Nymbursku. Obec se rozhodla využít státní podporu i dotace EU a postavila systém na výrobu bioplynu. Zpracovává nejen zemědělský odpad, přebytky, odpadní vodu, ale například i odpad z jídelen nebo zvlášť pěstované rostliny. Zpracováním získává bioplyn pro vytápění domácností, pelety do domácích kotlů i směs zbytků použitelnou jako hnojivo. Projekt stál 116 milionů Kč, ale obec předpokládá návratnost do 20 let. Bude energeticky soběstačná a podle všech současných a snad i budoucích měřítek ekologičnosti i čistá.

Základním předpokladem pro další navyšování podílu OZE na výrobě elektřiny (tepla) jsou tedy investice do výstavby nových zařízení a modernizace stávajících, z čehož plyne i nutnost poskytnutí následujících podmínek zajišťujících atraktivnost investice.

1. Zachování minimálně současné úrovně výkupních cen.

2. Podpora a maximalizace využití ekonomicky reálných způsobů výroby elektřiny a tepla z OZE

3. Investiční podpora nových projektů minimálně v úrovni 20–30 % 
4. Stabilita podpory v sektoru zemědělství tak, aby při pěstování energetických plodin bylo dosahováno výnosů srovnatelných s výnosy při produkci plodin pro potravinářské využití. 

5. Zapojení producentů biomasy přímo do procesu výroby elektřiny a tepla

6. Větší využívání odpadní biomasy.

2.5. Energetická náročnost - možnosti jejího snížení
Slabým místem rozvoje české ekonomiky zůstává její vysoká energetická náročnost. Naše hospodářství spotřebuje na stejný výrobek dvakrát více energie než vyspělé evropské země. Také mezinárodní porovnání jednotkových cen elektřiny, kterou platí domácnosti v zemích EU, ukázalo, že ČR patří do skupiny zemí s nadprůměrnou cenou. Podle propočtu Eurostatu činil průměr ceny elektřiny za EU 25 v roce 2006 14,2 centů/kWh, v ČR 
16 centů/kWh, a to v přepočtu podle standardu parity kupní síly.
Jednou z účinných cest, jak významně snížit spotřebu energie a náklady na ni, je metoda poskytování energetických služeb se zárukou (metoda EPC). Metoda se zaměřuje na vyhledávání potenciálu energetických úspor ve výrobních a průmyslových zónách, ale i ve veřejných subjektech typu nemocnic a škol. Firma poskytující služby EPC vypracuje pro zákazníka projekt na využití potenciálu úspor a pokud je potenciál úspor dostatečný, zajistí profinancování investice a pravidelný servis. Dosažené ekonomické úspory jsou pak po dohodnutou dobu příjmem firmy EPC a slouží ke splácení investic i poskytnutých služeb. 
Dalším příkladem významného a doposud z velké části nevyužitého potenciálu v oblasti snižování energetické náročnosti je oblast decentralizovaných kombinovaných zdrojů výroby energie a tepla - tzv. kogenerací . Tu lze úspěšně využít v již existujících zdrojích tepelné energie. Prakticky každá větší obec či město mají své výtopny, které vyrábí spalováním uhlí nebo zemního plynu teplo pro vytápění bytů a ohřev teplé užitkové vody. Výtopny ovšem využívají jen malou část energetického potenciálu v palivu, zatímco instalace kogeneračních jednotek do těchto zdrojů by umožnila rovněž výrobu elektrické energie. Kombinované zdroje energie dovedou vysoce efektivně využít energii obsaženou v palivu a dosahují účinnosti i přes 80 %. Pro srovnání, klasické uhelné kondenzační elektrárny pracují s účinností pouhých cca 30 % a zbývajících cca 70 % energie uniká komínem a chladící věží jako ztráty.

I když hlavním předmětem této studie není problematika snižování energetické náročnosti, je nutno řešení tohoto problému spojit s jakoukoliv diskuzí o využívání nejen obnovitelných ale i fosilních (konvenčních) zdrojů.

Podle studie, kterou si nechalo o potenciálu úspor energie v budovách vypracovat ekologické hnutí Duha, lze v ČR při vytápění, ohřevu užitkové vody a provozu elektrospotřebičů ušetřit až 175 PJ ročně. To znamená, že můžeme podle střízlivých odhadů ušetřit 30 až 50% dnešní spotřeby energie. 
Neznamená to přitom, že bychom museli méně svítit nebo topit – světla i tepla by bylo stejně, pouze s menší spotřebou elektřiny a tepla Plýtvání energií lze zamezit dále například zateplováním stávajících budov nebo výstavbou nízkoenergetických či pasivních domů. V současnosti jsou investice do zvyšování energetické efektivnosti často výnosnější než investice do výroby energie.

Energie, která nemusela být vyrobena je jednoznačně nejlevnější.
3. Výroba tepelné energie z OZE
Tabulka 3 Časová řada výroby tepla z OZE
	
	2007
	2006
	2005

	jednotka
	TJ
	TJ
	TJ

	Biomasa celkem
	45 523
	41 759


	40 891



	Biomasa mimo domácnosti 
	16 041
	16 369


	17 436

	Palivové dřevo 
	569
	556


	640

	Štěpka apod. 
	8 317
	7 918


	8 493

	Celulózové výluhy 
	6 691
	7 656


	8 151

	Biomasa domácnosti 
	29 481
	25 389


	23 454

	Bioplyn celkem 
	1 009
	918


	1 009

	Biologicky rozložitelná část TKO 
	1 888
	1 909


	1 979

	Tepelná čerpadla (teplo prostředí) 
	926
	676


	545

	Solární termální kolektory 
	152
	127


	103

	Celkem 
	50 015
	45 792


	45 518


Podíl hrubé výroby tepla z OZE na celkové výrobě tepla v roce 2007 činil 9,5%. Z tabulky vyplývá, že nejvyšší podíl na výrobě tepelné energie z OZE vykazuje pevná biomasa (91 %). Energetický přínos ostatních obnovitelných zdrojů při výrobě tepelné energie pak následuje ve značném odstupu za pevnou biomasou. Biologicky rozložitelná část spalovaných komunálních odpadů přispívá 1 888 TJ (3,77 %). Doposud jen malý význam má výroba tepla z bioplynu (1 009 TJ, tedy 2,02 %). Odhad hodnoty tepla prostředí využitého v tepelných čerpadlech činí 926 TJ (1,85 %), zde je však nutno počítat s významným nárůstem v nejbližších letech. Zcela marginální význam mají solární kolektory, jejich podíl činí pouze 0,30 % veškerého získaného „obnovitelného“ tepla. 
3.1. Zdroje tepla pro vytápění 

V našich klimatických podmínkách potřebujeme ve všech typech domů nějaké vytápění. Čím je dům lépe izolovaný, tím menší výkon může toto vytápěcí zařízení mít. Je sice možné navrhnout a postavit tzv. pasivní dům, kde veškerou potřebu tepla na vytápění dodává Slunce a obyvatelé domu, zatím je to ekonomicky náročné.

3.2. Vytápění biomasou 

Pro účely vytápění v bytových a rodinných domech přichází v úvahu prakticky jen kusové dřevo a brikety či peletky lisované z dřevního odpadu. Základní výhodou biomasy je, že jde o obnovitelný zdroj energie s minimálními negativními účinky na životní prostředí (při správném způsobu spalování). Z hlediska technického je výhodný malý obsah popela oproti třeba hnědému uhlí. To umožňuje snazší konstrukci topidel a lepší regulaci, případně automatizaci procesu spalování. Biomasa je tvořena převážně celulózou, výhřevnost většiny biomasy je v suchém stavu kolem 18 MJ/kg. Biomasa obsahující pryskyřice či oleje má výhřevnost o něco větší. Výhřevnost je silně ovlivněna obsahem vody a třeba u dřeva se doporučuje skladovat jej 2 roky pod přístřeškem, aby vyschlo. Velký obsah vlhkosti je problémem u dřevní štěpky - proto se v malých zařízeních prakticky nepoužívá. Dokonale vysušené jsou naopak lisované dřevěné brikety nebo peletky. Jejich nevýhodou je ovšem vyšší cena. V grafu je uvedena závislost výhřevnosti paliva z dřeva na obsahu vody.
Graf 2 Závislost výhřevnosti paliva z dřeva na obsahu vody
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· Lokální topidla na dřevo

Všechna kamna a krby, která mohou spalovat uhlí se zpravidla dají používat na spalování dřeva. Nelze to však doporučit jako trvalé řešení, neboť spalování dřeva v kamnech na uhlí je málo účinné. To je dáno tím, že dřevo hoří delším plamenem než uhlí a topidla jsou jinak konstruována. Existují i kamna specielně určené pro spalování dřeva.
· Teplovodní kotle na dřevo

Těchto kotlů existuje celá řada a vyrábějí se již poměrně dlouho, přehled výrobků lze najít například pomocí internetového vyhledávače.
Většina kotlů používá takzvané pyrolýzní spalování, kde dřevo v tepelně izolované násypce odhořívá s omezeným množstvím primárního vzduchu, takže vzniká převážně oxid uhelnatý, a různé plynné produkty rozkladu pryskyřic ve dřevě. Horké plyny jsou vedeny do keramické spalovací trysky v dolní části kotle kam přichází předehřátý sekundární vzduch a zde při vysoké teplotě spalují. Díky tomu, že všechny produkty tepelného rozkladu dřeva prochází velmi horkým plynovým plamenem, mají tyto kotle při nominálním výkonu velmi malé emise škodlivých látek.

Pokud ovšem výkon kotle poklesne pod určitou mez (zhruba 40% nominálního výkonu), tento zplyňovací proces ustane, kotel začne dehtovat, škodlivé emise se dramaticky zvýší a účinnost klesne. Z tohoto důvodu se v nedávné době začaly k těmto kotlům používat přídavné akumulační nádrže, které umožní provozovat kotel při optimálním výkonu bez ohledu na momentální spotřebu tepla domu. Po nahřátí nádrže je možno kotel nechat vyhasnout a dům vytápět z nádrže. Zkušenosti ukazují, že na jaře a na podzim postačí zatápět v kotli třeba jen třikrát týdně.

· Teplovodní kotle na peletky 

Problém s přípravou dřeva a částečně i se skladovacím prostorem řeší peletky. Jsou vždy suché (zvlhnou-li, rozpadají se), mají vysokou výhřevnost a dobře se skladují. Sklad paliva však musí být suchý a poblíž kotle. Do kotle se peletky dopravují automaticky, šnekovým dopravníkem, nebo je kotel vybaven zásobníkem, který je nutno naplnit ručně jednou za několik dní.Automatika kotle řídí přísun peletek podle potřeby (spalují se přímo, bez zplyňování). Konstrukce některých kotlů umožňuje vybírat popel i za chodu, takže oheň může hořet nepřetržitě od podzimu do jara.

Komfort je srovnatelný s vytápěním plynem nebo lehkým topným olejem. 

U nás se pelety postupně pomalu prosazují. Nabídka vhodných kotlů je poměrně široká, ovšem problém může být s dostupností pelet. Pokud je nutno pelety dovážet z větší vzdálenosti, do výsledných nákladů na vytápění je nutno zahrnout i cenu dopravy a cena je potom vyšší.
3.3. Množství energie získané z paliva

Množství energie získané z paliva závisí na jeho energetickém obsahu (výhřevnost nebo spalné teplo) a také na účinnosti spotřebiče, který toto palivo zužitkovává. Ve většině případů se pracuje s hodnotami výhřevnosti paliva. To je množství tepla, které se uvolní spálením měrné jednotky (kg nebo m3) paliva s tím, že voda vzniklá při spalování zůstává ve formě vodní páry. U spalného tepla se naopak počítá s úplnou kondenzací vzniklé vody. Spalné teplo je tedy o hodnotu kondenzačního tepla vyšší.
4. Legislativa
Elektrická energie vyrobená z alternativních, obnovitelných zdrojů naplňuje potřebu trvale udržitelného vývoje společnosti. Evropské společenství proto uznává potřebu podporovat obnovitelné zdroje energie jako prioritní opatření, jelikož jejich využívání přispívá k ochraně životního prostředí a k udržitelnému rozvoji. Kromě toho umožňuje vytvořit lokální zaměstnanost, má pozitivní dopad na sociální soudržnost, přispívá k bezpečnosti zásobování a umožňuje splnit rychleji cíle z Kjótského protokolu.

Směrnice 2001/77/ES o podpoře elektřiny vyrobené z obnovitelných zdrojů energie na vnitřním trhu s elektřinou vstoupila v platnost 27. října 2001 s tím, že členské státy měly upravit svou národní legislativu v souladu s touto Směrnicí do 27. října 2003. Česká legislativa implementovala požadavky podpory výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů především do

· Státní energetické koncepce schválené 10.3.2004 vládou ČR 
· Národního programu hospodárného nakládání s energií a využívání jejich obnovitelných a druhotných zdrojů (viz zákon č. 406/2001 Sb., Hlava III)

· Zásad státní politiky životního prostředí 2004 – 2010, schválené usnesením vlády ČR dne 17. března 2004 č. 235

· zákona č.180/2005 Sb. o podpoře výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů energie a o změně některých zákonů (zákon o podpoře využívání obnovitelných zdrojů), platném od 1.8.2005

· cenových rozhodnutích Energetického regulačního úřadu, kterými se každoročně stanovuje podpora pro výrobu elektřiny z obnovitelných zdrojů energie, kombinované výroby elektřiny a tepla a druhotných zdrojů.
Z níže uvedených dokumentů, vidíme velkou prioritu kladenou na podporu výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů. 
4.1. Zákon č. 180/2005 Sb. 

Česká legislativa implementovala požadavky Směrnice 77/2001/ES do zákona č. 180/2005 Sb. (zákon o podpoře využívání obnovitelných zdrojů), jehož cíle lze shrnout do následujících bodů:

· Zvýšit podíl výroby elektřiny v zařízeních na bázi OZE na hrubé spotřebě elektřiny v takovém rozsahu, aby byl splněn indikativní cíl ve výši 8 % v roce 2010.

· Přispět odpovídajícím snížením emisí skleníkových plynů k ochraně klimatu.

· Přispět odpovídajícím snížením emisí ostatních škodlivin do prostředí k ochraně životního prostředí.

· Přispět ke snížení závislosti na dovozu energetických surovin.

· Přispět ke zvýšení diverzifikace a decentralizace zdrojů energie a tím ke zvýšení bezpečnosti dodávek energie.

· Přispět ke zvýšení podnikatelské jistoty investic do obnovitelných zdrojů energie.

· Využíváním biomasy přispět k péči o krajinu.

· Podporou využívání obnovitelných zdrojů energie přispět k vyšší zaměstnanosti v regionech.

Zákon obsahuje zmocnění k následujícím prováděcím právním předpisům.
4.2. Vyhláška ERÚ č. 475/2005 Sb.

kterou se provádějí některá ustanovení zákona o podpoře využívání obnovitelných zdrojů.

Tato vyhláška stanoví termíny a podrobnosti výběru způsobu podpory elektřiny vyrobené z OZE, termíny oznámení záměru nabídnout elektřinu vyrobenou z OZE k povinnému výkupu a technické a ekonomické parametry, které je potřeba, aby splnily výrobny elektřiny z OZE. uvedené do provozu po dni nabytí účinnosti zákona. Parametry jsou definovány ve vyhlášce komplexně a v příloze jsou uvedeny konkrétní příklady indikativních hodnot jednotlivých obnovitelných zdrojů. 

Uvedené ekonomické a technické parametry regulují efektivitu výroby elektřiny z OZE. V praxi to znamená, že bude podporována pouze taková výroba elektřiny, která je efektivní. 
4.3. Vyhláška MŽP č. 482/2005 Sb.

o stanovení druhů, způsobů využití a parametrů biomasy při podpoře výroby elektřiny z biomasy.

Vyhláška stanoví druhy a způsoby využití biomasy, na které se z hlediska ochrany životního prostředí vztahuje podpora podle zákona. Vyhláška stanoví parametry biomasy, podle kterých se stanovují kategorie biomasy s odlišnou podporou výroby elektřiny.

4.4. Vyhláška ERÚ č. 502/2005 Sb.

o stanovení způsobu vykazování množství elektřiny při společném spalování biomasy a neobnovitelného zdroje.

Tato vyhláška stanoví při společném spalování biomasy a neobnovitelného zdroje způsob vykazování množství elektřiny z obnovitelných zdrojů, způsob vykazování skutečného nabytí množství biomasy a její kvalitu a způsob vykazování skutečného využití veškeré nabyté biomasy pro účely výroby elektřiny.

4.5. Cenové rozhodnutí ERÚ

Prodejní cenu vyrobené elektřiny stanovuje každoročně Energetický regulační úřad. Tato cenová rozhodnutí jsou uvedena v Energetickém regulačním věstníku a na internetových stránkách ERÚ. 

4.6. Další související legislativa

Zákony
· 30/2006 - úplné znění zákona č. 242/2000 Sb., o ekologickém zemědělství 
· 334/1992 - Zákon ČNR o ochraně zemědělského půdního fondu.

Vyhlášky

· 23/2007 - VYHLÁŠKA ze dne 31. ledna 2007 o podrobnostech vymezení vodních děl evidovaných v katastru nemovitostí České republiky, 23/2007 Sb.

· 16/2006 - VYHLÁŠKA ze dne 6. ledna 2006, kterou se provádějí některá ustanovení zákona o ekologickém zemědělství, 16/2006 Sb. 

· 327/1998 - VYHLÁŠKA Ministerstva zemědělství kterou se stanoví charakteristika bonitovaných půdně ekologických jednotek a postup pro jejich vedení a aktualizaci, ve znění vyhlášky 546/2002 Sb., 327/1998 Sb.

· 13/1994 - VYHLÁŠKA ministerstva životního prostředí, kterou se upravují některé podrobnosti ochrany zemědělského půdního fondu, 13/1994 Sb. 

Nařízení vlády
· 45/2009 - NAŘÍZENÍ VLÁDY ze dne 26. ledna 2009, kterým se mění nařízení vlády č. 79/2007 Sb., o podmínkách provádění agroenvironmentálních opatření
· 148/2008 - NAŘÍZENÍ VLÁDY ze dne 16. dubna 2008, kterým se mění nařízení vlády č. 239/2007 Sb., o stanovení podmínek pro poskytování dotací na zalesňování zemědělské půdy a na založení porostů rychle rostoucích dřevin na zemědělské půdě určených pro energetické využití.

· 99/2008 - NAŘÍZENÍ VLÁDY ze dne 10. března 2008, kterým se mění nařízení vlády č. 242/2004 Sb., o podmínkách provádění opatření na podporu rozvoje mimoprodukčních funkcí zemědělství spočívajících v ochraně složek životního prostředí.

· 333/2007 - NAŘÍZENÍ VLÁDY ze dne 12. prosince 2007, kterým se mění nařízení vlády č. 80/2007 Sb., o stanovení některých podmínek poskytování platby pro pěstování energetických plodin

5. Obnovitelné zdroje energie (Renewable energy sources) dále jen „OZE“
Zákon č. 180/2005 Sb. o podpoře výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů energie (zákon o podpoře využívání obnovitelných zdrojů) v § 2 odst. 1 definuje obnovitelné zdroje jako nefosilní přírodní zdroje energie, jimiž jsou energie větru, energie slunečního záření, geotermální energie, energie vody, energie půdy, energie vzduchu, energie biomasy, energie skládkového plynu, energie kalového plynu a energie bioplynu. 

Zákon dále v odst. 2 biomasu definuje jako biologicky rozložitelnou část výrobků, odpadů a zbytků z provozování zemědělství a hospodaření v lesích a souvisejících průmyslových odvětví, zemědělské produkty pěstované pro energetické účely a rovněž biologicky rozložitelnou část vytříděného průmyslového a komunálního odpadu.
Energie vody, větru a slunečního záření bude k dispozici, dokud se Země nepřestane otáčet a Slunce svítit. Rovněž dřevo a další biomasa, ze které je možno energii vyrábět, se obnovuje a bude možno ji v rozumných mezích využívat. Naopak zásoby uhlí, uranu, ropy a zemního plynu vystačí při současném tempu spotřeby a způsobu využívání jen pro několik příštích generací. 
Získávání energie z obnovitelných zdrojů je možné pouze s pomocí technických zařízení (kolektory pro sluneční ohřev vody, fotovoltaické články, větrné elektrárny atd.), jejichž cena je relativně vysoká. Kvůli této skutečnosti nemůže čistá energie cenově konkurovat produkci fosilních a jaderných zdrojů. Prospěšnost rozvoje obnovitelných zdrojů je ovšem natolik zřejmá, že se vyplatí hledat cesty k překonání tohoto handicapu. Moderní obnovitelné zdroje energie nepřispívají k vážnému problému globálních změn klimatu a snižují naší závislost na velkých centralizovaných zdrojích. 
Obnovitelné zdroje dále podporují vznik nových pracovních míst a ekonomický rozvoj obcí. Představují dobrou podnikatelskou příležitost pro zemědělce i venkovské regiony, kde nahrazují dovážené fosilní energetické zdroje. Podmínky pro rozvoj obnovitelných zdrojů jsou ve venkovských regionech dokonce příznivější než ve městech. Jejich velkou devízou je územní rozptýlenost. Na rozdíl fosilních paliv, jejichž zásoby jsou soustředěny v několika málo regionech a nejvýhodněji se zpracovávají ve velkokapacitních zařízeních, je potenciál obnovitelných zdrojů rovnoměrně rozložen. Proto lze obnovitelnou energii s minimálními nároky na dopravu využívat i v nejodlehlejších oblastech. Instalace zařízení využívající OZE je dnes již technologicky zvládnuto a opakovaně prověřeno. Při dodržení vyzkoušených postupů je riziko špatného fungování zařízení minimální. 

Výstavba obnovitelného zdroje výroby elektrické energie by vždy měla být posuzována na základě podmínek vhodnosti určité lokality pro projektovaný zdroj. Základním předpokladem je, že investor nebude prosazovat záměr v místech, kde by nebyl provoz rentabilní.
 Zdroj Hnutí DUHA 
Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou jediný ekologicky přijatelný domácí zdroj energie s poměrně dobře odhadnutelným potenciálem. 
Politika podpory využívání obnovitelných zdrojů by se dle mého názoru měla zaměřit zejména na podporu využití biomasy pro výrobu tepla a elektřiny a na zařízení využívající bioplyn a skládkový plyn, případně na tepelná čerpadla a malé vodní elektrárny.
Pokud stát do budoucna nebude chtít více podporovat OZE, pak má na zamezení vzrůstajícího počtu nových projektů bezpečnou páku, kterým je zákon o podpoře výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů. V něm je popsána možnost snižování výkupní ceny elektřiny, která je spolehlivým nástrojem na ovládání požadovaného počtu projektů. Pro další plánované stavby se sníží cena natolik, že se stanou nerentabilními, a žádná taková elektrárna se již nepostaví.

5.1. Srovnání různých zdrojů výroby elektrické energie z OZE
5.1.1. Fotovoltaická a fototermická energie:

Výhody:

· nízké provozní náklady

· minimální údržba – fotovoltaický systém je prakticky bezúdržbový; 

· dlouhá životnost – až 25 let

· ekologický provoz – solární systém neprodukuje žádný odpad nebo hluk

· produkuje elektrickou a tepelnou energii

· dostupnost energie kdekoliv na Zemi

· čistota-provoz nezatěžuje životní prostředí – emisemi, hlukem…

· provoz nepředstavuje žádná bezpečnostní rizika

· Nevýhody

· nižší využitelnost zdroje - málo slunečných dnů a nižší intenzita svitu na území ČR
· energie slunečního záření má jen malou plošnou hustotu a zařízení pro její zachycení jsou proto poměrně velká, a tudíž také drahá - vysoké pořizovací náklady
· nízká účinnost solárních kolektorů - pro ohřev vody je zhruba 30–40%, fotovoltaické články mají průměrnou účinnost jen kolem 15%
· výrazný časový a množstevní nepoměr mezi okamžitou nabídkou a okamžitou spotřebou (nejvíce dostupné energie je v létě, ale nejvíce tepla potřebujeme v zimě) a zatím nejsou k dispozici vhodné metody pro dlouhodobé ukládání tepla ani elektřiny.
· pravidelná nedostupnost energie v noci
· vyšší cena vyrobené energie-díky povinnému výkupu z fotovoltaických elektráren za cenu asi o 10 Kč/kWh vyšší, než je tržní cena elektřiny vyrobené z ostatních zdrojů
5.1.2. Geotermální energie a energie prostředí (tepelná čerpadla)

Výhody

· provozní náklady až o 2/3 levnější než ostatní zdroje tepla

· speciální tarif za odebranou el.energii pro celou domácnost

· spolehlivý celoroční provoz s efektivním využitím do -25 ºC venkovní teploty
· vysoká životnost

· neprodukuje do ovzduší emise

· vysoká využitelnost zdroje (stálost)

· návratnost investice i bez dotací 3-8 let
· provoz čerpadla je čistý a pohodlný, téměř bez potřeby údržby
· Nevýhody 

· vyšší náklady instalace
· nutný potřebný dostatečný geotermální potenciál
· zůstává určitá závislost na el. energii (cca 1/3 spotřebovává vlastní tep. čerpadlo)
5.1.3. Malé vodní elektrárny

Výhody
· neznečišťuje ovzduší ani krajinu, netvoří odpad

· pohotový zdroj, pružně reagující na změny zatížení v elektrizační soustavě

· nízké provozní náklady při dlouhé životnosti a vysokém počtu provozních hodin

· vysoký stupeň automatizace a bezobslužný provoz

Nevýhody
· zvýšení erozivní činnosti toku

· nutné vhodné vodohospodářské podmínky – dostatečný průtok,

· kolísající využitelnost zdroje

· změna průtokových poměrů a změna režimu podzemní vody

· potencionální únik škodlivých látek např. mazadel

· ohrožení vodních živočichů chodem turbín

· změny druhového složení vodních organizmů

· ovlivnění břehových porostů

· hlučnost provozu

· zábor pozemků a zásahy do území během výstavby

· dlouhá návratnost investice

5.1.4. Biomasa 

Výhody
· biomasa má jako zdroj energie obnovitelný charakter

· pěstováním energetických plodin je možné využívat přebytečnou zemědělskou půdu
· likvidace bioodpadů, zbytek po zpracování lze využít jako hnojiva

· energetické využití má menší negativní dopady na životní prostředí (emise CO2 )
· produkce elektrické i tepelné energie
Nevýhody
· nižší výhřevnost při vyšším obsahu vody 
· větší objem paliva, vyšší nároky na skladovací prostory

· nutnost úpravy paliva (sušení, tvarování, atd.), které vyžaduje investice

· u výroby a využití bioplynu jsou poměrně vysoké investiční náklady na technická zařízení, což zvyšuje cenu vyrobené energie

· poměrně složitá manipulace s palivem ve srovnání s plynem, elektřinou, LTO

· nutnost likvidace popela

5.1.5. Větrná energie 

Výhody
· minimální zábor půdy

· není nutné ukládat použité palivo nebo popílek

· minimální negativní dopad na životní prostředí-neprodukují žádné odpady, plynné či tuhé emise včetně CO2 nebo jiné skleníkové plyny

· větrná energie je bezpečná, nehrozí riziko zamoření krajiny a ovzduší
· neprodukují odpadní teplo
· měrné investiční náklady na el. práci jsou již na úrovni některých uhelných elektráren
Nevýhody
· nutnost výběru vhodné lokality s vysokým větrným potenciálem >5 m/s

· možný negativní dopad na krajinný ráz a avifaunu

· pro splnění hygienických limitů pro hluk je nutné lokalizovat větrné farmy v dostatečné vzdálenosti od obytné zástavby

· relativní náročnost stavby v transportu modulů větrné elektrárny
· závislost na počasí, denní době a ročním období.
· nízký koeficient ročního využití - v ČR je pouze 12,71 % (dle ČSÚ za rok 2007)
· spotřeba materiálu na větrné elektrárny v poměru k instalovanému výkonu je několikanásobně vyšší ve srovnání s jinými typy elektráren 
· větrné elektrárny mimo oceli obsahují i značné množství nebezpečného materiálu, např. listy vrtule jsou vyrobeny z polyester-epoxidových pryskyřic, vyztužených skelnými vlákny
Pozn.:

Všechny uvedené technologie výroby energie potřebují k nepřetržitému provozu buď

pravidelný přísun surovin, nebo vhodné přírodní, technologické podmínky a dostatečnou

údržbu zařízení. Je nutné všechny tyto zdroje zálohovat.

5.2. Popis jednotlivých druhů OZE
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5.2.1. Fotovoltaická a fototermická energie
Sluneční energie (sluneční záření, solární radiace) vzniká jadernými přeměnami v nitru Slunce. Vzhledem k tomu, že vyčerpání zásob vodíku na Slunci je očekáváno až v řádu miliard let, je tento zdroj energie označován jako obnovitelný. Na území České republiky jsou poměrně dobré podmínky pro využití solární energie. Celková doba slunečního svitu (bez oblačnosti) se v našich podmínkách pohybuje v rozmezí 1400 - 1700 h/rok. 
Na plochu jednoho čtverečního metru přitom dopadá ročně cca do 1100 kWh solární energie. Na celou Českou republiku ročně dopadá okolo 80 000 TWh energie ze Slunce, tedy zhruba 250x více, než činí roční spotřeba energie. Tuto energii lze využít přímo pro výrobu elektrické energie (fotovoltaický článek) nebo pro výrobu tepelné energie fototermický článek.
Obr. 2 Mapa slunečního svitu
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Obr. 3 Průměrný roční úhrn globálního záření (dlouhodobý průměr v letech 1961–2000)

/MJ/m²/
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5.2.1.1. Princip
Fotovoltaický jev je ze své podstaty velice jednoduchý a známý již od první poloviny 19. století. Fotony ze slunečního záření dopadají na vhodný polovodičový materiál (zpravidla křemík), obsahující P-N přechod. Svým dopadem uvolňují z krystalické mřížky polovodiče volné elektrony a zůstávají v něm tzv. díry. Zbývá pouze usměrnit tok volných elektronů tak, aby prošly elektrickým obvodem a vydaly energii získanou z fotonů, než budou opět přitaženy do volných děr. Takto získaný elektrický proud je stejnosměrný. Ten se měničem upraví na střídavý proud s kmitočtem 50Hz. 
Fototermické systémy jsou založeny na pomalém průtoku kapaliny skrze solární kolektor, kde dochází k ohřevu a následnému přenosu této energie do zásobníku teplé vody. Fakticky se tedy jedná o ohřev média v kolektoru, které je následně akumulováno v zásobníku a využíváno pro předehřev topné vody, užitkové vody nebo ohřev bazénů.

5.2.1.2. Energetická návratnost solárního článku

Je velmi rozšířeným mýtem, že fotovoltaický článek po dobu své životnosti nedokáže vyrobit ani tolik energie, kolik se spotřebuje na jeho výrobu. Ve skutečnosti běžný průmyslově vyráběný článek zapojený do panelu dokáže vygenerovat množství energie, které byla potřeba na jeho výrobu, už během dvou až deseti let v závislosti na zeměpisných podmínkách. Pro podmínky České republiky se návratnost udává v rozmezí 5 až 10 let. Při předpokládané životnosti fotovoltaických článků 25 let, tak může fotovoltaický článek vyrobit téměř až patnáctkrát více energie, než bylo spotřebováno na jeho výrobu. 

(zdroj Wikipedia)
5.2.1.3. Účinnost

Ve fotovoltaickém článku lze na elektřinu přeměnit teoreticky maximálně padesát procent dopadajícího světla. Prakticky se dosahuje u průmyslově vyráběných článků účinnosti asi patnáct procent. U experimentálních laboratorně vyráběných článků se dosahuje účinnosti až třicet procent. Účinnost se však časem snižuje. 

V roce 2006 Národní laboratoř pro obnovitelnou energii (USA) představila články využívající trojnásobné přechody s efektivitou až 40,7%
(zdroj Wikipedia).
5.2.1.4. Počet instalací, výkon v ČR 
Dle statistiky ERÚ se během roku 2007 se instalovaný výkon slunečních fotovoltaických elektráren v ČR zdesetinásobil a během roku 2008 vzrostl dokonce 16x. V roce 2007 bylo evidováno 249 fotovoltaických elektráren ale v roce 2008 již 1214. Hodnota instalovaného výkonu se v roce 2008 zvýšila z 3,40 MWp na 54,3 MWp. Instalovaný výkon podle krajů je zobrazen na obrázku č. 3. Pardubický kraj byl mezi ostatními kraji na 8. místě s instalovaným výkonem 2,145 MWp, což činí necelé 4% z celkového instalovaného výkonu.
Na prvním místě v instalacích je Jihomoravský kraj následovaný krajem Jihočeským. V těchto dvou krajích bylo instalováno téměř 60% z celkového instalovaného výkonu.
Obr. 4 Instalovaný výkon FVE podle krajů ČR k 31.12.2008
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K dnešnímu dni je nainstalováno v ČR kolem 64 MW a ročně tyto elektrárny vyrobí přibližně 70 GWh, tedy asi jednu dvousetinu výkonu jaderné elektrárny Dukovany. 
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5.2.2. Geotermální energie a energie prostředí 

Geotermální energie je projevem tepelné energie zemského jádra, která vzniká rozpadem radioaktivních látek a působením slapových sil. Jejími projevy jsou erupce sopek a gejzírů, horké prameny či parní výrony. Využívá se ve formě tepelné energie (pro vytápění), či pro výrobu elektrické energie v geotermálních elektrárnách. Obvykle se řadí mezi obnovitelné zdroje energie, nemusí to však platit vždy, některé zdroje geotermální energie jsou vyčerpatelné v horizontu desítek let.

Obecně lze ze zemských vrtů využívat nízkoteplotní nebo vysokoteplotní geotermickou energii.

Obr. 5 Princip geotermální elektrárny s Kalinovým cyklem
[image: image11.emf]
Z řady studií můžeme odvodit, že na našem území je podle prvních výpočtů možné identifikovat minimálně 60 lokalit vhodných pro výrobu elektřiny s celkovým výkonem cca 250 MW a tepla na vytápění s výkonem cca 2 000 MW, tedy roční výrobu ve výši cca 2 TWh elektřiny a 4 TWh (14,4 PJ).

.Konzervativní odhad dostupného potenciálu v České republice dle Nezávislé energetické komise (dále jen „NEK“) činí 10 TWh elektřiny a 26,9 PJ tepla, v tom je zahrnuto 7,9 PJ z tepelných čerpadel. 
Tyto instalace mohou být relativně rovnoměrně rozmístěny po republice a navíc požívají všechny výhody decentralizovaných zdrojů. Mohou pracovat 8 760 hodin v roce, a přitom jsou regulovatelné. Svoji důležitou roli mohou sehrát při zajištění zvýšené bezpečnosti území státu v zásobování energií. 

Funkční zařízení pro využívání geotermální energie v České republice dosud neexistuje. Je možno navazovat na poznatky získané při realizaci pilotního projektu v Litoměřicích, kde se připravuje geotermální elektrárna s kogenerační výrobou. 

Připravuje se rovněž projekt využití geotermální energie v Horním Jiřetíně a geotermální elektrárna v Dětřichově. 

Pro odběr tepla ze žulových hornin, které mají velmi dobrou tepelnou vodivost, musí být vlastní výměník vytvořen třemi vrty. Jeden centrální vrt je svislý, určený pro vtlačování studené vody do podzemí, další dva šikmé vrty s ukončením ve vzdálenosti 2,5 km do strany od centrálního vrtu jsou produkční. Voda je zaváděna vsakovacím (injekčním) vrtem a prostupuje vytvořeným propustným rezervoárem, který se chová jako tepelný výměník. K povrchu se zavedená voda vrací čerpacím (produkčním) vrtem (pára s vodou) a přináší s sebou energetický obsah.

Obr. 6 Nejvhodnější lokality pro geotermální (hydrotermální) projekty
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5.2.2.1. Nízkopotenciální geotermální energie (tepelná čerpadla)

Prakticky je ale v ČR v současné době využívána téměř výhradně nízkopotenciální geotermální energie a energie prostředí za použití tepelných čerpadel. 
5.2.2.2. Princip:

Obr. 7 Princip tepelného čerpadla
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Běžně používaná tepelná čerpadla pracují na kompresorovém principu. Ve výparníku (1) je teplo ze zdroje předáváno pracovní kapalině, která se vypařuje. Pára z výparníku je kompresorem (2) stlačována na vyšší tlak a teplotu, což vyžaduje elektrickou nebo jinou energii. Horká pára pak vstupuje do kondenzátoru (3), kde zkapalňuje a odevzdává užitečné teplo. Expanzním ventilem je nakonec kapalné chladivo vstřikováno do výparníku. Pak se cyklus opakuje. Kompresor je obvykle poháněn elektromotorem

Pro získání užitečné energie z tepelného čerpadla musíme dodat ¼ elektrické energie pro pohon a ¾ získáme zcela zdarma z přírodních tepelných zdrojů

5.2.2.3. Zdroje nízkopotenciálního tepla
· Okolní vzduch

Zdrojem tepla je vzduch vně objektu. Vzduch je přiváděn do výměníku, kde předává teplo teplonosné kapalině, ochlazuje se. Výkon tepelného čerpadla je závislý na teplotě vnějšího vzduchu.
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· Odpadní teplo

Zdrojem tepla je vnitřní vzduch objektu, který je odváděn větracím systémem nebo technologické teplo vznikající při výrobě.

· Z půdy

Teplo se odebírá z půdy pomocí horizontálních kolektorů – sběračů z plastových trubek v nichž cirkuluje solanka – či jiná ekologicky nezávadná nemrznoucí kapalina. Trubky v nezámrzné hloubce ve vzdálenosti 0,6 - 1 m od sebe. Velikost plochy kolektorů by měla být asi 2,5 až 3 x větší než vytápěná plocha. Z 1 m2 je možné získat 10 – 35 W energie. Množství získaného tepla závisí na velikosti plochy kolektorů, na horninovém prostředí, atd. 

Existují rovněž tepelná čerpadla s tzv. "přímým odpařováním", která jsou opatřena měděnými kolektory a naplněna ekologickým chladivem. Nároky na pokládku kolektorů jsou výrazně nižší než u předchozího typu. 
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· Hlubinné vrty

Teplo se získává pomocí suchých nebo zvodnělých vrtů 120 - 150 m hlubokých. Okolní prostředí je ochlazováno zapuštěným výměníkem z plastových trubek. Vrty se umisťují nejméně 10 m od sebe. Množství odebraného tepla závisí na geologických podmínkách – složení hornin, hloubce vrtu, složení pracovní látky – solanky, atd
· Ze dvou studní

Z jedné studny je čerpána voda, která je zdrojem tepla. Po předání tepla se ochlazená voda vpouští do vratné (vsakovací) studny. Hloubka studní je závislá na hladině spodní vody, doporučuje se hloubka cca 10 m. Pokud jsou studny ve svažitém terénu studna vsakovací má být výše než vsakovací a vzdálenost mezi studnami by měla být nejméně 15 m. Podmínkou pro použití jsou geologicky vhodné podmínky - dostatečný a stabilní průtok vody a její kvalita - chemické složení. Spodní voda je dobrým zdrojem tepla, protože si během roku (i v zimních měsících) zachovává poměrně stálou teplotu.
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· Geotermální prameny

Využívá se pramenů teplé podzemní vody. Tato voda má během roku stálou teplotu a má dosti velký tepelný výkon. 

5.2.2.4. Podpora tepelných čerpadel v domácnosti

Využití tepelných čerpadel v domácnostech je podporováno zvýhodněnými tarify (platné od 1.1.2009). Jsou to
a) Sazba D 55d - Dvoutarifová sazba pro vytápění s tepelným čerpadlem uvedeným do provozu do 31. března 2005 a operativním řízením doby platnosti nízkého tarifu po dobu 22 hodin

b) Sazba D 56d - Dvoutarifová sazba pro vytápění s tepelným čerpadlem uvedeným do provozu od 1. dubna 2005 a operativním řízením doby platnosti nízkého tarifu po dobu 22 hodin

5.2.2.5. Počet instalací, výkon v ČR

Ministerstvo průmyslu a obchodu provedlo v první polovině roku 2008 statistické šetření, na jehož základě lze zpřesnit odhad o dodávce a instalaci tepelných čerpadel v roce 2007. Z dostupných informací vyplývá, že v roce 2007 bylo na český trh dodáno zhruba 3 615 tepelných čerpadel o celkovém výkonu přes 49 MW. To je výrazný nárůst oproti roku předchozímu, kdy bylo dodáno 2 500 tepelných čerpadel o tepelném výkonu zhruba 40 MW.

Podle informací Asociace pro využití tepelných čerpadel bylo koncem roku 2008 v ČR více než 20 000 instalací tepelných čerpadel o celkovém odhadovaném tepelném výkonu cca 

200-240 MW. V současné době je tepelným čerpadlem vybavena každá desátá novostavba.
Jejich roční celkový energetický přínos, při uvažovaném průměrném ročním využití 
3 000 h/rok, je odhadován na 660 GWh.
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5.2.3. Vodní energie
V českých zemích má využívání vodní energie dlouholetou tradici. Od přímého mechanického pohonu zařízení mlýnů, pil a hamrů až k přeměně na elektrickou energii. Česká republika je se svými cca 350 kWh/ha řazena mezi hydroenergeticky chudé země. Naše toky nemají potřebný spád ani dostatečné množství vody a možnosti stavby velkých vodních elektráren jsou již vyčerpány (s výjimkou přečerpávacích). Významným posláním vodních elektráren v ČR je však sloužit jako doplňkový zdroj výroby elektrické energie a využívat především své schopnosti rychlého najetí na velký výkon a tedy operativního vyrovnání okamžité energetické bilance v elektrizační soustavě ČR. Podle metodiky EU se vodní elektrárny s instalovaným výkonem nad 10 MW mezi zařízení vyrábějící elektřinu z obnovitelných zdrojů nepočítají, přesto z hlediska všech obnovitelných zdrojů mají vodní elektrárny na výrobě elektrické energie největší podíl.

Všechny velké vodní elektrárny, s výjimkou Dalešic, Mohelna a Dlouhých Strání, jsou situovány na toku Vltavy, kde tvoří kaskádový systém – vltavskou kaskádu.V Pardubickém kraji není žádná velká vodní elektrárna.
5.2.3.1. Malé vodní elektrárny (MVE)

Malé vodní elektrárny představují nevyčerpatelný, ekologicky i ekonomicky výhodný zdroj energie. 
MVE podle velikosti instalovaného výkonu dělí:

•
Domácí vodní elektrárny s instalovaným výkonem do 35kW

•
Mikroelektrárny s instalovaným výkonem od 35 kW do 100 kW

•
Minielektrárny s instalovaným výkonem od 100 kW do 1 000 kW

•
Průmyslové vodní elektrárny s instalovaným výkonem od 1 MW do 10MW
5.2.3.2. Princip

Voda přitékající přívodním kanálem roztáčí turbínu, která je na společné hřídeli s generátorem elektrické energie. Dohromady tvoří tzv. turbogenerátor. Mechanická energie proudící vody se tak mění na základě elektromagnetické indukce (v otáčející se smyčce elektrického vodiče v magnetickém poli se indukuje střídavé elektrické napětí) na energii elektrickou, která se transformuje a odvádí do místních rozvodných sítí.
5.2.3.3. Počet instalací, výkon v ČR

Vodní elektrárny se na celkovém instalovaném výkonu v republice podílejí cca 17% a na výrobě necelými 4%. Teoretický využitelný výkon v malých vodních elektrárnách je v současnosti cca 1 570 GWh/rok. Využitý potenciál činí zhruba 30%, tj. cca 500 GWh/rok. 
V současné době se v ČR provozuje asi 550 malých vodních elektráren. Přibližně dvě třetiny z nich mají výkon do 100 kW.
Pro malé elektrárny je k dispozici ještě asi 400 lokalit. Jejich obsazením by vzrostl instalovaný výkon asi o 10 % a výroba asi o 19 %. Po rekonstrukcích se předpokládá zvýšení účinnosti u velkých elektráren o 4 až 5 %, u malých o 10 až 15 %. Využitelný potenciál je odhadován na 1 125 MW výkonu při roční výrobě 2 565 – 3 380 GWh.
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5.2.4. Biomasa
Biomasa je pojem, který obecně označuje veškerou organickou hmotu na Zemi, která se účastní koloběhu živin v biosféře, ať už vznikla prostřednictvím fotosyntézy nebo je hmotou živočišného původu.

Z energetického hlediska je významná pouze energeticky využitelná biomasa (energetická biomasa, v této studii zkráceně pouze „biomasa“). Biomasa zahrnuje z energetického a teplárenského pohledu energeticky využitelnou hmotu organického původu - hlavně dřevo, štěpky, kůru, energeticky využitelnou masu travin, křoví a rákosí, rychle rostoucí speciálně pěstované energetické plodiny, organické zemědělské, potravinářské, průmyslové zbytky (hlavně slámu obilovin a olejnin, energetické obilí, piliny, hobliny, brusný prach, exkrementy užitkových zvířat, odpad ze zpracování zeleniny apod.)., komunální energetické využitelné odpady (BRKO) a splašky z kanalizace.

Biomasa je z hlediska CO2 neutrální, při její rostlinné produkci se na 1 t spotřebuje cca 1,6 t CO2. Stejné množství tohoto plynu se uvolní při spalování identického množství biomasy. Biomasa se skládá se zejména z uhlíku, kyslíku, vodíku a ve většině případů jenom v nepatrné míře dusíku, síry a dalších prvků.

Energii lze z biomasy získat buď termochemickou cestou (tzv. suché procesy), nebo biologicko-chemickou přeměnou (tzv. mokré procesy). Pro suché procesy je typické spalování a zplyňování, pro mokré procesy fermentace (produkce etanolu) nebo aerobní či anaerobní vyhnívání (produkce bioplynu). Osobité zpracování představuje lisování olejů a jejich následná mechanicko-chemická transformace (kupř. produkce bionafty a přírodních maziv).

Tepelná energie obsažená v sušině biomasy je určena její výhřevností a závisí na obsahu vody v biomase. Pohybuje se v rozmezí 18-19 MJ/kg
5.2.4.1. Základní členění biomasy:

a) cíleně pěstovaná – energetické byliny a rychle rostoucí dřeviny.

b) zbytková (odpadní) biomasa- především dřevní odpady z lesního hospodářství, celulózo-papírenského, dřevařského a nábytkářského průmyslu, rostlinné a živočišné odpady ze zemědělské prvovýroby, rostlinné zbytky z údržby krajiny, komunální bioodpad a odpady z potravinářského průmyslu. Odpadní biomasa je specifikována ve vyhlášce MŽP č. 381/2001 Sb. - katalog odpadů. 

5.2.4.2. Možnosti energetického využití biomasy - popis procesů 

Biomasa může být před konečným využitím zpracovávána různými technologickými procesy:
· Mechanické procesy 

1. řezání (těžba a zpracování dřeva na řezivo a palivo), odpadem jsou piliny, které slouží k výrobě dřevních pelet a briket

2. drcení - používá se například jako předstupeň při výrobě pelet a briket

3. štěpkování - pro následné použití k výrobě tepla, případně i elektrické energie

4. lisování pelet nebo briket - pro následné použití k výrobě tepla, případně i elektrické energie

5. lisování oleje - pomineme-li potravinářství, je olej následně esterifikován na metylester (MEŘO - metylester řepkového oleje, známý jako bionafta)
· Termické procesy 

1. spalování - výroba tepla s následnou možností výroby elektřiny, v současnosti nejrozšířenější způsob využití biomasy, v některých zařízeních může být biomasa spoluspalována s fosilními palivy.

2. zplynování - výroba generátorového plynu, obvykle pro následné použití ve spalovacích motorech buď k pohonu vozidel, nebo k výrobě elektřiny a tepla

3. rychlá pyrolýza - produktem je kapalina podobná ropě, která je následně i podobným způsobem zpracovávána 

· Chemické procesy 

1. esterifikace - výroba metylesteru (bionafty) z oleje
· Mikrobiologické procesy 

1. alkoholové kvašení - výroba metanolu, etanolu, ale i izobutanolu pro další použití, kromě spalování a přimíchávání do benzínu se uvažuje i o využití v palivových článcích 

2. anaerobní digesce - výroba bioplynu s následnou možností úpravy na biometan
3. kompostování (aerobní digesce) - využívá se přímo teplo produkované mikroorganismy
Tabulka 4 Technologické procesy zpracování biomasy a možnosti využití

	Skupina
	Technologie
	Produkty
	Výstupy

	Mechanické
	Řezání, drcení, Lisování
	Řezivo, palivo, 
olej
	Teplo 
MEŘO

	Termické přeměny


	Spalování

Zplyňování

Rychlá pyrolýza
	Olej, plyn, dehet, metan, čpavek, metanol
	Elektřina, teplo, pohon vozidel

	Chemické přeměny ve vodním prostředí
	Zkapalňování

Esterifikace
	Olej

MEŘO-bionafta
	Pohon vozidel

	Biologické procesy
	Anaerobní digesce

Alkoholové kvašení

Kompostování
	Etanol
	Elektřina, teplo, pohon vozidel
Teplo


a) Termochemické přeměny biomasy - spalování, zplyňování a pyrolýza

Vhodnou biomasou pro toto využití je:

a) Palivové dříví, odpady z lesního, dřevařského a papírenského průmyslu a údržby krajiny (piliny, hobliny, krajinky, kůra, probírkové dřevo, pařezy, kořeny, vršky stromů, větve, apod.)

b) Rostlinné zbytky ze zemědělské prvovýroby (odpad rostlinných pletiv) včetně celulózových výluhů

V podmínkách ČR přichází v úvahu využití slámy obilní (pšenice, tritikale, žito, ječmen, oves, kukuřice), slámy řepkové, slámy z luskovin, z lněných stonků, odpadní zrno a případně seno z trvalých travních porostů. Biomasu této skupiny lze nejednodušeji využít prostým spálením v kotlích vyrábějících teplou či horkou vodu, popřípadě páru. Biomasa může být spálena jak samostatně, tak společně s fosilními palivy. 

Termodynamicky dokonalejší způsob energetické transformace biomasy představují různé formy zplyňování, pomocí nichž se organické části biomasy přemění v kvalitnější plynné nebo kapalné palivo. Takovéto palivo lze použít v energetických zařízeních vyrábějících teplo nebo kogeneračně elektřinu a teplo.

V průměru je z celkové roční produkce dřevní hmoty využívána méně než polovina. Je známo, že stejné množství dřevní hmoty, které je vytěženo, zůstává nevyužito v lese nebo jako odpad při jeho dalším zpracování. Z ekologických, technických a ekonomických důvodů není možno veškeré množství takto vzniklé odpadní dřevní hmoty využít; reálně je využitelných pouze cca. 40%.
b) Chemické a mechanické procesy

· Bioetanol

Fermentací roztoků cukrů je možné vyprodukovat ethanol (ethylalkohol). Vhodnými

materiály jsou cukrová řepa, obilí, kukuřice, ovoce nebo brambory. Cukry mohou být vyrobeny i ze zeleniny nebo celulózy. Vedle ethanolu vznikají vedlejší produkty například glycerín. Fermentace cukrů může probíhat pouze v mokrém (na vodu bohatém) prostředí. Vzniklý alkohol je nakonec oddělen destilací.

Získaný ethanol je vysoce hodnotné kapalné palivo pro spalovací motory. Jeho přednostmi jsou ekologická čistota a antidetonační vlastnosti. Nedostatkem ethanolu jako paliva je schopnost vázat vodu a tím působit korozi motoru, což lze odstranit přidáním antikorozních přípravků.
· Bionafta

Z řepkového semene se lisuje olej, který se za působení katalyzátoru a vysoké

teploty mění na metylester řepkového oleje, jenž je použitelný jako bionafta. Nazývá se

„bionafta první generace“. Protože výroba metylesteru je dražší než běžná motorová nafta mísí se buď s některými lehkými ropnými produkty, nebo s lineárními alfa-olefiny, aby jeho cena mohla konkurovat běžné motorové naftě. Tyto produkty se nazývají "bionafty druhé generace" a musí obsahovat alespoň 30 % metylesteru řepkového oleje, zachovávají si svou biologickou odbouratelnost a svými vlastnostmi, jako je např. výhřevnost, se více přibližují běžné motorové naftě.

c) Biologické procesy - výroba bioplynu (anaerobní popř. aerobní fermentace)

Pro výrobu bioplynu jsou vhodné rostliny dužnaté, špatně vysychající, s vyšším obsahem dusíku. Je to zejména nadbytečná tráva, víceleté pícniny, kukuřice, řepka a slunečnice. Z vytrvalých energetických rostlin je možno doporučit mužák prorostlý. Biomasa pro výrobu bioplynu může být čerstvá, silážovaná, senážovaná nebo sušená. 

Pro produkci bioplynu lze využít též tuhých (chlévská mrva) i tekutých substrátů (kejda, odpady z potravinářského průmyslu), odpadů vznikajících v živočišné výrobě a biologicky rozložitelných odpadů z jídelen, separovaného domovního odpadu (BRKO), tukových odpadů a pod.), případně jejich kombinaci.

5.2.4.3. Popis technologických zařízení pro výrobu tepla a elektřiny z biomasy
Vhodných technologií pro výrobu tepla a elektřiny z biomasy v různých zařízeních je mnoho. V této studii představíme jen několik základních.

· Teplárny a elektrárny s parními turbínami (CZT - centrální zdroje tepla)

· Zařízení na výrobu tepla a elektrické energie – kogenerační jednotky

· Zařízení využívající palivo vzniklé zplyňováním

· Biostanice

· Čistírny odpadních vod ( spalování, biostanice)

· Skládky komunálního odpadu (využití skládkového plynu)

· Spalovny komunálního odpadu

· Mechanicko - biologické úpravny odpadů

· Teplárny a elektrárny s parními turbínami (centrální zdroje tepla)

Výroba elektřiny nebo tepla (případně kombinovaná výroba a elektřiny a tepla) se provádí prostřednictvím páry vyrobené v parním kotli pomocí fosilních či nefosilních paliv. Pára se přivádí do parního motoru, protitlaké nebo kondenzační odběrové parní turbíny, kterými se pohání generátor elektrické energie. Teplo ve formě páry, jejíž tlak odpovídá konstrukci stroje nebo požadované teplotní úrovni tepelné energie, se odebírá z výfuku parního stroje, z protitlaku (odběru) parní turbíny.

Celková účinnost využití energie obsažené v primárním palivu je cca 77-87 %, přičemž dominantní je účinnost výroby tepla (v závislosti na tlaku před a za turbínou cca 62-76 %). Účinnost výroby elektřiny se pohybuje mezi 8-20 %. Stupeň zhodnocení primárního paliva na elektřinu je tedy nízký. 
· Zařízení na výrobu tepla a elektrické energie – kogenerační jednotka
Kogenerace je nejčastějším způsobem využití bioplynu v České republice. Celková účinnost přeměny energie obsažené v bioplynu se uvádí kolem 85% (35% elektrická a 50% tepelná). Výroba elektrické energie z bioplynu v kogeneraci s teplem je v České republice podporována podle zákona č. 180/2005 Sb. garantovanými výkupními cenami a zelenými bonusy pro výkup elektrické energie.

Kogenerační jednotka se spalovacím motorem se skládá ze zážehového spalovacího motoru pohánějícího přímo alternátor vyrábějící elektřinu a výměníků pro využití odpadního tepla z motoru. Odpadní teplo z motoru je odváděno pomocí dvou výměníků na dvou teplotních úrovních. První výměník odvádí teplo z bloku motoru a z oleje na úrovni cca 
80 - 90 °C. Druhý výměník odvádí teplo z odcházejících výfukových spalin o teplotě cca 
400 - 500 °C. Výměníky jsou z hlediska průtoku teplonosného média zapojeny do série. Kogenerační jednotky se zážehovými spalovacími motory se dodávají o el. výkonech v rozsahu od cca 20 kW do 5 000 kW. 

Kogenerační jednotky spalující bioplyn nebo důlní plyn mají od jednotek, které spalují zemní plyn, svá určitá specifika, která jsou dána složením plynu (především podílem CH4 v palivu) a také množstvím plynu za hodinu, jenž jsme schopni pro spalování zajistit.

Obr. 8 Blokové schéma malé kogenerační jednotky
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· Zařízení využívající palivo vzniklé zplyňováním

Zařízení tohoto typu jsou poměrně jednoduchá pro řízení provozu a méně investičně náročná. Největším problémem je zde vyřešení čištění a úpravy surového plynu do kvality vyžadované pro dlouhodobý bezporuchový provoz spalovacího motoru. Jako spalovací motor může být využit moderní Stirlingův motor. Elektrická účinnost těchto motorů se pohybuje v rozpětí 25 až 33%, což je pro motory o menším výkonu účinnost velmi dobrá.
· Bioplynové stanice (BPS) 

Využívají anaerobní rozklad organického materiálu, který je i součástí přírodního energetického a materiálového koloběhu. Při fermentaci biologických odpadů dochází působením kyselinotvorných a metanových bakterií ke kvašení a rozkladu zejména mastných kyselin a alkoholů. Konečným produktem je plyn, který obvykle obsahuje:

· 55 až 75 % (v objemových jednotkách) metanu CH4

· 30 až 35 % oxidu uhličitého CO2

· 1 až 3 % vodíku H2

Výhřevnost plynu závisí zejména na obsahu metanu - zpravidla bývá v rozmezí 20 až 26 MJ/m3. Vlastnostmi se bioplyn podobá zemnímu plynu, má však nižší výhřevnost, vyšší podíl oxidu uhličitého, nižší zápalnost a nižší rychlost hoření. Bioplyn lze přímo spalovat v kotlích nebo ho lze použít k pohonu motorů. Vyčištěný bioplyn lze dodávat do distribuční plynové sítě nebo ho zkapalnit k pozdějšímu použití.

Základními stavebními prvky každé biostanice jsou:

· sběrná nádrž pro sběr exkrementů a mísení s rostlinnými odpady

· míchací a rozmělňovací (drtící) zařízení

· fermentátor (izolovaná nádrž vytápěcím systémem a míchadly)

· plynové hospodářství s plynojemem

· energoblok (motor-generátor s příslušenstvím a tepelnými výměníky)

· systém monitorování, měření, regulace a řízení

Sběrná nádrž kruhového průřezu může být zapuštěna na úroveň terénu, přičemž horní část je opatřena zařízením na rozmělňování (drcení) a přidávání slámy a rostlinných odpadů. Nádrž je opatřena míchacími vrtulemi. Dopravu směsi do reaktoru (fermentátoru) přes rekuperační výměník zajišťují kalová čerpadla. Uvnitř jsou opět míchací vrtule s pohony. Bioplynová stanice musí být dimenzována kapacitně tak, aby doba zdržení exkrementů ve fermentátoru byla 15 až 20 dní. Míchání a čerpání směsi probíhá cyklicky ve dvou až tříhodinových intervalech. Veškerý provoz, včetně systému na udržování teploty je automatizován. V bioplynu je sledován obsah sirovodíku (H2S) a dle potřeby je do sběrné nádrže dávkován chlorid železitý. Vyvinutý bioplyn je odváděn z horní části reaktoru do plynového hospodářství. Okamžitý přebytek či deficit výroby vůči spotřebě je vyrovnáván prostřednictvím plynojemu. Kal je z reaktoru odváděn do zásobníkové nádrže, odkud je expedován jako kvalitní organické hnojivo. Energoblok tvoří standardní motor-generátorová jednotka v kompaktním provedení s příslušenstvím. Proces výroby bioplynu může být kontinuální nebo diskontinuální.

BPS můžeme v podstatě rozdělit do dvou skupin: 

a) komunální BPS 

b) zemědělské BPS 

Komunální BPS jsou složitější - suroviny, které přicházejí ke zpracování bývají značně různorodé, a tak musí proběhnout separace, homogenizace, případně hygienizace za vysokých teplot. Vyhnívání bioodpadu, který přichází do komunálních BPS zpravidla produkuje silný zápach, který se musí likvidovat. Navíc jsou komunální BPS investičně nákladnější. Do této skupiny můžeme zařadit i BPS využívající skládkový plyn popř. čistírenský kal z biologických čistíren odpadních vod.

Zemědělské BPS jsou technologicky jednodušší a méně nákladné. Je to dáno především tím, že suroviny, které zemědělská BPS zpracovává, není třeba složitě třídit a při vyhnívání nezapáchají zdaleka tolik jako suroviny zpracovávané komunálními stanicemi. 
Typickou plodinou, která jako surovina do zemědělských BPS vstupuje, je kukuřice, ale může to být i tráva a z ní vyrobená travní senáž.

Spektrum plodin, které může zemědělská BPS zpracovávat, může být relativně široké. Alternativou ke kukuřičné siláži mohou být například GPS směsi obilnin, zmíněná travní senáž či jiné vytrvalé plodiny.

Provoz bioplynové stanice

Bioplynová stanice o výkonu cca 500 kW spotřebuje za rok zhruba 11 000 t surovin. Průměrný provozní výkon kogenerační jednotky (KJ), kde se bioplyn spaluje a přeměňuje na elektrickou energii a teplo, může dosahovat až 95 % tj. 8 300 hod./rok. Část vyrobené elektrická energie (asi 1/3) se využije zpravidla na pokrytí spotřeby samotné stanice, zbytek může provozovatel stanice využít ve svých dalších provozech nebo může energii dodávat do elektrické sítě. Velmi důležité je také využití vyrobeného tepla, což hlavně v letních měsících může být problém.

Limity využití:

a) dopravní dostupnost- pěstování biomasy a svoz odpadní biomasy efektivní pouze v okruhu do 40 km od uvažovaného využití. 

b) výroba biomasy je limitována rozlohou půdy, kde může být pěstována danou tzv. potravinovou bezpečností.

Tyto limity platí i pro termické využití biomasy spálením.
Obr. 9 Schéma bioplynové stanice, kontinuální systém
[image: image21.wmf] 


Popis zařízení: 

1 - odvod bioplynu, 2 - přepad kalu, 3 - zásobník odplyněné kejdy, 4 - nová sběrná nádrž, 
5 - kalové čerpadlo, 6 - plynojem, 7 - vodní uzávěr, 8 - připojení ke stávajícímu dálkovému vytápění, 9 - teplo z kogenerační jednotky, 10 - kogenerační jednotka, 11 - dmychadlo, 
12 - elektřina z kogenerační jednotky.

· Čistírny odpadních vod 

V čistírnách odpadních vod se jedná o využití čistírenských kalů. Finálními metodami pro zpracování kalů s energetickým využitím jsou:

· mokré spalování - principem metody je oxidace tekutého kalu za přístupu vzduchu nebo čistého kyslíku při teplotě 200-300°C, tlaku 40 - 60 barů a době zdržení 60 minut. Za těchto podmínek je 75 – 90% organických látek v kalu převedeno do kapalné fáze ve formě směsi nižších mastných kyselin a metanolu a z větší části zoxidováno. Veškerý kal je tímto mineralizován. Jelikož je proces mokré oxidace za těchto podmínek exotermní, je celkový proces energeticky aktivní.
· spalování v cementárenské peci - výhodou této metody je úplné odstranění všech toxických organických látek v důsledku vysoké teploty vypalování (>1000°C), těžké kovy jsou vázány do cementářského slinku a nemohou být vyluhovány. Kal je zpracován v podstatě bezodpadově a je možno zpracovávat nejenom sušený ale i odvodněný kal

Pro udržení dobrých vlastností cementu je možno sušeným kalem nahradit pouze 5% používaného uhlí a použitý kal musí být vysušen na vysoký obsah sušiny cca 95%.

· spoluspalování - spalování společně s energeticky bohatším palivem. (teplárny a elektrárny, spalovny TKO, obvykle se přidává množství kalu do 5 % spotřeby uhlí);

· termické zpracování - různé způsoby pyrolýzy a zplyňování. Kombinace termické a chemické hydrolýzy

· bioplynové stanice - využitím bioplynu v kogeneračních jednotkách se získá obnovitelná energie, čímž se ČOV může přiblížit k soběstačnosti ve spotřebě elektrické a tepelné energie
· Skládky komunálního odpadu (využití skládkového plynu)

Skládkový plyn je jedním z druhů bioplynu, který vzniká rozkladem biologického odpadu na skládkách a který obsahuje vysoké procento metanu a kysličníku uhličitého. Pokud tyto plyny unikají samovolně ze skládek, stávají se původci tzv. skleníkového efektu. Jejich likvidace je tedy významným ekologickým přínosem.

Součástí pro využití bioplynu ze skládek je navrtání jímacích studní, které skládku odplyní, výstavba svodného potrubí, které přivede plyn ke kompresorové stanici a následně do kogenerační jednotky.
· Spalování komunálního odpadu

Spalovny bývají často označovány jako zařízení na energetické využití odpadu. Toto označení není ovšem úplně přesné, neboť spalovna využije v průměru 17-22 % energie uložených v odpadu. Spalování komunálních odpadů je navíc i nákladné a veřejností je přijímáno s nelibostí a někde i odmítáno pro toxické a ovzduší znečišťující emise. I když dnešní filtrační technika spalin významně toto nebezpečí snižuje, faktem zůstává, že technologie spalování je 3x až 5x nákladnější než jiné technologie zejména z hlediska nezbytných investic a přídavných energetických zdrojů. Spalovny přitom mohou dosáhnout maximálně 70% redukce hmotnosti odpadu, protože 30% zůstává ve formě popela.

Výhřevnost směsných komunálních odpadů se pohybuje v rozpětí 7-15 MJ/kg (průměrné výhřevnosti 8 MJ/kg). Odhaduje se, že asi dvě třetiny z množství komunálního odpadu tvoří jinak nevyužitelný odpad, tedy odpad vhodný ke spalování. (časopis Energetika 1/2006)

V České republice jsou v současné době provozovány tři spalovny komunálního odpadu, elektrická energie se vyrábí ve dvou z nich.

Umístění spalovny
Kapacita t/rok

Praha
310 000

Liberec
96 000

Brno
240 000

Celkem
646 000

Je nutno konstatovat, že komunální odpad není dle zákona o podpoře OZE obnovitelným zdrojem a tudíž se na vyrobenou energii nevztahují výhodné výkupní ceny elektřiny z OZE ani tzv. zelené bonusy. To významně zhoršuje ekonomiku spaloven odpadu.

· Mechanicko - biologická úprava odpadů (dále jen MBÚ)

MBÚ je systém zpracování zbytkového komunálního odpadu, případně směsného komunálního odpadu nebo jakéhokoliv bioodpadu nevhodného pro kompostování nebo pro anaerobní digesci 

Technologie mechanicko biologické (MBÚ) se skládá z mechanické části, v níž probíhá zejména drcení a vytřiďování využitelných složek odpadu a biologické části, která je podobná jako klasické kompostování. 

V současné době se vyskytuje řada technologicko - technických variant MBÚ. Mechanická část spočívá v magnetické separaci kovů a v třídění odpadu na rotačním nebo vibračních sítu. Nadsítná část je dále rozdělována větrným třídičem na lehkou energeticky využitelnou frakci a na těžkou frakci. Těžká frakce, ze které jsou v některých závodech MBÚ vytříděny inertní složky se homogenizuje s podsítnou frakcí pro nastávající biologickou úpravu. Biologická úprava připraveného substrátu po separaci kovů a spalitelného podílu se provádí zpravidla aerobní fermentací (kompostováním) nebo anaerobní fermentací, případně kombinací obou metod. Produkce bioplynu je u obou metod obdobná.

Ze 100 % směsného komunálního odpadu na vstupu tvoří na výstupu celkem 55 % lehká frakce, 30 % tvoří procesní ztráta odpařením při biologickém sušení, dále se získá 4 % železných kovů, 1 % neželezných kovů a zhruba 10 % minerální frakce. Pokud se lehká frakce použije jako palivo, má významně vyšší výhřevnost než směsný komunální odpad. Pohybuje se v rozmezí od 15 – 18 MJ/kg a odpovídá tedy výhřevnosti upraveného hnědého uhlí. (zdroj zařízení MBÚ v Drážďanech)
Výtěž bioplynu se pohybuje mezi 200-420 m3 bioplynu / tunu sušiny organické hmoty, což odpovídá 115-260 m3 bioplynu / tunu sušiny odpadu

(zdroj WEILAND, 2000).
[image: image22.wmf]
5.2.5. Větrná energie 

5.2.5.1. Princip

Větrné elektrárny vyrábějí elektrickou energii klasickým způsobem, pouze místo vodní nebo parní turbíny otáčí hřídelí generátoru turbína větrná. Hlavní části zařízení tvoří vedle oběžného kola turbíny v zemí zakotvený stojan, převodové soustrojí, generátor a elektrická regulace. 
Využití větru ve větrných mlýnech má na území našeho státu svou tradici. Historicky je postavení prvního větrného mlýna na území Čech, Moravy a Slezska doloženo již v roce 1277 v zahradě Strahovského kláštera v Praze. Období využívání větrných turbín pro pohon vodních čerpadel spadá u nás do prvního dvacetiletí 20. století. Začátek výroby novodobých větrných elektráren se datuje na konec 80. let minulého století. 
Obr. 10 Základní části MVE
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5.2.5.2. Malé větrné elektrárny (MVE)
Mezi malé větrné elektrárny se obvykle řadí zařízení, jejichž maximální elektrický výkon nepřesahuje 15 kW či výška nepřevyšuje 20 metrů. Označení „malé“ se používá i pro elektrárny s výkonem menším než 1 kW, které slouží výhradně k dobíjení akumulátorů, až po stroje větší, které mohou zásobovat elektrické spotřebiče nebo dodávat elektřinu do sítě. 
5.2.5.3. Počet instalací, výkon v ČR
V současné době větrné elektrárny pracují v desítkách lokalit v ČR, jejich nominální výkon se pohybuje od malých výkonů (300 kW) pro soukromé využití až po 2 MW. 
Ke konci roku 2008 bylo v ČR podle údajů Energetického regulačního úřadu instalováno celkově více než 133 MW a bylo vyrobeno téměř 245 GWh elektrické energie. Výroba elektřiny pocházející z českých velkých větrných elektráren (VVE) se tedy loni téměř zdvojnásobila, protože předloni bylo vyrobeno 125 GWh. 

Obr. 11 Přehled větrných elektráren v ČR s výkonem nad 100 kW
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5.2.5.4. Výroba elektřiny-výhled

Podle studie společnosti Euroenergy by v roce 2010 mohl instalovaný výkon ve větrných elektrárnách dosáhnout maximálně 1044 MW. Při 20% využití výkonu by výroba v těchto zdrojích mohla v tomto nízkém scénáři dosáhnout v roce 2010 hranice 1828 GWh. 

Ke skromnějším číslům dochází ČEZ OZE, který předpokládá tato tempa rozvoje větrné energetiky v ČR:

- 2010– 
- instalovaný výkon kolem 400 MW s roční výrobou kolem 615 GWh,

- 2012–2014 - instalovaný výkon 600–700 MW s roční výrobou 920 až 1100 GWh 

- 2016–2018 - instalovaný výkon 800–900 MW s roční výrobou 1 230–1 380 GWh.

5.2.5.5. Vhodné lokality pro výstavbu VVE

Lokality s příhodnými podmínkami pro provoz větrných elektráren se v ČR nacházejí zejména na Vysočině, v oblasti Nízkého Jeseníku a v Krušných horách, méně rozsáhlé příznivé oblasti (například Drahanská vrchovina) se nacházejí i v našem kraji. Ostatní vhodné lokality, kterými jsou především pohraniční hory jsou většinou v chráněných krajinných oblastech nebo v národních parcích a pro výstavbu VVE tak nejsou vhodné.
Rozsah území ekonomicky vhodného pro výstavbu větrných elektráren závisí taktéž na sociálních a technických faktorech různé povahy. V místním ohledu se jedná například o náklady spojené s vyvedením výkonu do elektrizační soustavy, celkově se pak rozsah vhodného území může měnit v důsledku technologického vývoje nebo v důsledku změn výkupních cen elektřiny z větru, jak jsou garantovány zákonem 180/2005 Sb. a každoročně stanovovány Energetickým regulačním úřadem. 

Tabulka 5 Odhad instalovaného výkonu podle oblastí ČR v letech 2016-2018

	Oblast
	Výkon MW

	Severočeská 
	340

	Západočeská 
	55

	Východočeská 
	90

	Středočeská 
	15

	Severomoravská
	200

	Jihomoravská
	195

	Jihočeská
	15

	Celkem
	910


5.2.5.6. Větrné mapy:

Ze zkušeností z projektů větrných elektráren okolních evropských států vyplývá, že hranice rentability při výstavbě VVE bývá dosažena při rychlosti větru okolo 5,7 m/s.

Ploch s průměrnou roční rychlostí větru ve výšce 10 m v rozmezí 5 – 6 m.s-1 a v osmdesátimetrové výšce pak okolo 6,3 m.s-1 je na území České republiky okolo 7%. Protože na velkém množství takto vhodných územích (vyšší partie pohoří) se nacházejí lesy a přírodně chráněné plochy, není možné počítat s umístěním elektráren všude. Přírodně chráněné plochy spolu s lesy snižují velikost vhodného území o celých 85%, takže teoretická využitelnost pro větrnou energetiku se pohybuje okolo 1% území státu (Štekl, J. a kol., 1994, Perspektivy využití energie větru pro výrobu el. energie na území ČR). Studie o větrném potenciálu, zpracovaná Ústavem fyziky atmosféry při Akademii věd ČR hovoří o vhodných místech pro jeden tisíc větrných elektráren. Autorem níže uvedených map větrného atlasu je Ústav fyziky atmosféry při Akademii věd ČR.
5.2.5.7. Území s vhodným klimatologickým potenciálem větrné energie 

Dle metodického pokynu Ministerstva životního prostředí k vybraným aspektům postupu orgánů ochrany přírody při vydávání souhlasu podle § 12 a případných dalších rozhodnutí dle zákona č. 114/1992 Sb., které souvisí s umísťováním staveb vysokých větrných elektráren se územím s vhodným klimatologickým potenciálem větrné energie rozumí:

· území s roční průměrnou rychlostí větru v úrovni 10 m nad terénem přesahující 

4,0 m/s 

· území. kde je hustota větrné energie ve výšce 40m nad zemským povrchem alespoň 160 až 200 W/m2

Situace je znázorněna na mapách Ústavu fyziky atmosféry při Akademii věd ČR, v této studii v níže následujících třech mapách.
Obr. 12 Větrná mapa ČR ve výšce 10 m nad povrchem
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Obr. 13 Území vhodná pro umístění VE (rozbor závažnosti střetu s ochranou přírody)
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Legenda:
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Obr. 14 Prostorové rozložení hustoty větru
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6. Výroba a spotřeba elektrické energie a tepla z OZE v Pardubickém kraji
6.1. Instalovaný výkon, výroba a spotřeba elektřiny v letech 2006 - 2008

Informace z oblasti energetiky lze v krajském členění získat z ročních zpráv o provozu elektrizační soustavy, které pravidelně zveřejňuje Energetický regulační úřad (www.eru.cz). 

Tabulka 6 Instalovaný výkon elektrizační soustavy v Pardubickém kraji v letech 2006-2008

	
	Instalovaný výkon v MWe
	Podíl na výkonu ES ČR v %

	
	2006
	2007
	2008
	2006
	2007
	2008

	Celkem
	1 291,1
	1 284,3
	1 295,1
	7,4
	7,3
	7,3

	Z toho elektrárny
	
	
	
	
	
	

	parní
	1 253,2
	1 241,2
	1 241,2
	11,7
	11,6
	11,6

	vodní
	29,0
	28,6
	28,1
	1,3
	1,3
	1,28

	plynové a spalovací
	4,0
	4,2
	12,1
	1,7
	1,7
	3,7

	větrné
	2,8
	7,2
	11,6
	6,4
	6,3
	7,7

	solární
	0,0
	0,1
	2,1
	0,0
	2,9
	5,3

	Ostatní alternativní
	2,8
	3,0
	0
	8,1
	6,5
	0


Tabulka 7 Roční hrubá výroba elektřiny v Pardubickém kraji v letech 2006-2008

	
	Hrubá výroba elektřiny v GWh
	Podíl na výrobě elektřiny ČR v %

	
	2006
	2007
	2008
	2006
	2007
	2008

	Celkem
	5 232,4
	6 682
	5 697
	6,1
	7,57
	6,82

	Z toho elektrárny
	
	
	
	
	
	

	parní
	5 152,2
	6 580
	5 594,6
	9,6
	11,5
	10,9

	vodní
	69,5
	72,1
	63,3
	2,1
	2,13
	2,66

	plynové a spalovací
	4,9
	10,0
	30,8
	1,5
	2,66
	4,5

	větrné
	0,3
	3,5
	8,1
	2,6
	2,8
	3,3

	solární
	0,0
	0
	0,3
	0
	0
	2,3

	Ostatní alternativní
	2,9
	16,4
	0
	11,0
	9,4
	0


Tabulka 8 Hrubá roční spotřeba el. energie v Pardubickém kraji v letech 2006-2008 v GWh

	2006
	2007
	2008

	3 065,7
	3 236,8
	3 211,8


Pardubický kraj se podílí 7,3 % na instalovaném výkonu elektráren v ČR zapojených do elektrizační soustavy. Nadprůměrné zastoupení měly koncem roku 2007 v kraji oproti republikové úrovni parní elektrárny a elektrárny využívající alternativní zdroje energie, především solární elektrárny a zařízení využívající k výrobě elektřiny skládkový plyn. 

V Pardubickém kraji jsou 2 velké parní elektrárny (Chvaletice a Opatovice nad Labem), obě spalují hnědé uhlí. 
Vzhledem k tomu, že v kraji není jaderná elektrárna, jsou druhým nejvýkonnějším zdrojem v kraji malé vodní elektrárny, jejich instalovaný výkon se v průběhu roku 2008 výrazně nezvyšoval. Perspektivním zdrojem pro výrobu elektřiny jsou dle mého názoru skládkový plyn, bioplyn a biomasa. 
6.2. Fotovoltaické elektrárny (FVE):

Níže uvedené informace o počtu a instalovaném výkonu FVE byly získány z informativního seznamu Energetického regulačního úřadu a to k datu 1.6.2009.
Tabulka 9 Fotovoltaické elektrárny v okrese Pardubice dle vydaných licencí

	Číslo


	Název
	Katastrální území
	obec
	Instalovaný výkon v MW

	1
	FVE 4,8 kW
	Staré Jesenčany
	Staré Jesenčany
	0,005

	2
	FVE 1,71 kW
	Staré Jesenčany
	Staré Jesenčany
	0,002

	3
	FVE JPP1
	Ohrazenice
	Pardubice
	0,001

	4
	FVE 4,8kW
	Pardubičky
	Pardubice
	0,005

	5
	FVE Dušan Vaněk
	Horní Jelení
	Horní Jelení
	0,004

	6
	FVE Jar. Němec
	Chvojenec
	Chvojenec
	0,005

	7
	FVE Pohřebačka
	Pohřebačka
	Opatovice nad Labem
	0,002

	8
	FVE Sakařova I
	Pardubice
	Pardubice
	0,002

	9
	FVE LB 711
	Lázně Bohdaneč
	Lázně Bohdaneč
	0,003

	10
	Lohenice I 
	Lohenice u Přelouče
	Přelouč
	0,003

	11
	Jaroslav Němec
	Chvojenec
	Holice v Čechách 
	0,013

	12
	FVE - Šilhánek
	Ledec
	Choltice
	0,005

	13
	4,92 kW FVE Mohout
	Sezemice nad Loučnou
	Sezemice
	0,005

	14
	FVE 4,73
	Staré Hradiště
	Staré Hradiště
	0,005

	15
	FVE Komárov
	Komárov u Holic
	Dolní Roveň 
	0,005

	16
	FVE RD Pardubice
	Pardubičky
	Pardubice
	0,003

	17
	David Tomíška
	Staré Čívice
	Pardubice
	0,004

	18
	FVE Sýkora 
	Staré Jesenčany
	Staré Jesenčany
	0,002

	19
	RD Staré Ždánice
	Staré Ždánice
	Staré Ždánice
	0,005

	20
	FVE Knížek
	Semtín
	Pardubice
	0,004

	
	celkem
	
	
	0,073


Tabulka 10 Fotovoltaické elektrárny v okrese Chrudim dle vydaných licencí

	Číslo


	Název
	Katastrální území
	Obec
	Instal. výkon v MW

	1.
	FVE - Tomiška
	Vyžice
	Vyžice
	0,003

	2.
	FVE 4,68
	Hošťalovice
	Hošťalovice
	0,005

	3.
	FVE Hroubovice
	Hroubovice
	Hroubovice
	0,026

	4.
	FVE - Kučerová
	Žumberk
	Žumberk
	0,002

	5.
	Sluneční Holetín
	Holetín
	Holetín
	0,045

	6.
	RD v Bratroňově
	Ctětín
	Ctětín
	0,005

	7.
	FVE Papoušek 
	Chrudim
	Chrudim
	0,005

	8.
	FVE
	Hlinsko v Čechách
	Hlinsko
	0,005

	9.
	Vojtěchov 30
	Vojtěchov u Hlinska
	Vojtěchov
	0,005

	10.
	FVE - Brynych
	Kněžice u Ronova
	Kněžice 
	0,002

	11.
	FTV na štítu stodoly
	Přestavlky u Chrudimi
	Přestavlky 
	0,004

	12.
	FVE Čáp
	Vrbatův Kostelec
	Vrbatův Kostelec
	0,006

	13.
	FVE Petrík
	Kunčí
	Slatiňany 
	0,005

	
	celkem
	
	
	0,078


Tabulka 11 Fotovoltaické elektrárny v okrese Ústí nad Orlicí dle vydaných licencí

	Číslo


	Název
	Katastrální území
	Obec
	Instal. výkon v MW

	1.
	FVE Petrová
	Horní Libchavy
	Libchavy
	0,011

	2.
	FVE
	Klášterec nad Orlicí
	Klášterec nad Orlicí
	0,003

	3.
	FVE
	Lukavice v Čechách
	Letohrad
	0,001

	4.
	FVE KC U 4
	Kerhartice nad Orlicí
	Ústí nad Orlicí
	0,004

	5.
	FTE – Lad. Svaták
	Kunvald
	Kunvald
	0,005

	6.
	FVE – Lad. Jůza
	Knapovec
	Ústí nad Orlicí
	0,003

	7.
	FTV - Dvořáček
	Králíky
	Králíky
	0,002

	8.
	FVE - Vejman I
	Dobříkov
	Dobříkov
	0,025

	9
	FVE - Aliger
	Hnátnice
	Hnátnice
	0,004

	10
	FVE Lukavice
	Lukavice v Čechách
	Lukavice
	1,600

	11
	FVE Pekárny Falta
	Králíky
	Králíky
	0,019

	12
	FVE - Fotovoltaika 
	Sudslava
	Sudslava
	0,774

	13
	FTV - Valent
	Parník
	Česká Třebová
	0,005

	14
	FVE Techplast
	Rybník u České Třebové
	Česká Třebová
	0,136

	15
	FVE u Daliborky
	Žamberk
	Žamberk
	0,005

	16
	Fotovoltaická střecha Oucmanice
	Oucmanice
	Oucmanice
	0,009

	17
	FTV - Špiler
	Králíky
	Králíky
	0,002

	18
	FTV Mertelík
	Kerhartice nad Orlicí
	Ústí nad Orlicí
	0,002

	19
	FTV - Ptáček
	Králíky
	Králíky
	0,002

	20
	FVE 5 
	Velká Skrovnice
	Velká Skrovnice
	0,005

	
	celkem
	
	
	2,617


Tabulka 12 Fotovoltaické elektrárny v okrese Svitavy dle vydaných licencí

	Číslo


	Název
	Katastrální území
	Obec
	Instal. výkon v MW

	1.
	FVE Christ 
	Jevíčko
	Jevíčko
	0,010

	2.
	FVE 2450 Wp
	Svitavy-město
	Svitavy
	0,002

	3.
	FVE 4,68
	Budislav u Litomyšle
	Budislav
	0,005

	4.
	FVE 2,87 kW Dolní Hedeč
	Dolní Hedeč
	Králíky 
	0,003

	5.
	FVE Charvát
	Jaroměřice
	Jaroměřice
	0,010

	6.
	FVE - Vach I
	Litomyšl
	Litomyšl
	0,036

	7.
	Novotný
	Litomyšl
	Litomyšl
	0,010

	8.
	FVE Zavadil
	Budislav u Litomyšle
	Budislav
	0,005

	9.
	HiTech SLE 60 kW Opatov
	Opatov v Čechách
	Opatov
	0,060

	
	celkem
	
	
	0,141


· Dle vydaných licencí Energetickým regulačním úřadem by mělo být v Pardubickém kraji provozováno 62 ks fotovoltaických elektráren o instalovaném výkonu 2,909 MW. 
· Dle vyjádření ČEZ Distribuce a.s. pracoviště Hradec Králové v Pardubickém kraji dodává el. energii do jejich sítě 42 ks FVE o instalovaném výkonu 1,7 MW. Ze zjištěného rozdílu vyplývá, že řada držitelů licencí ještě své zdroje neuvedla do provozu, případně zdroje jsou provozovány s nižším výkonem. FVE o nejvyšším instalovaném výkonu 1,6 MW v kraji je provozovaná firmou FVE BS s.r.o. v obci Lukavice poblíž Žamberka.

6.3. Nízkopotenciální geotermická energie - tepelná čerpadla
Vzhledem k tomu, že nabídka tepelných čerpadel na našem trhu je značně

Nepřehledná, stále se rozrůstá a neexistuje žádný souhrnný oficiální přehled o jejich instalacích, nelze přesně určit, kolik tepelných čerpadel je využíváno v ČR ani v Pardubickém kraji. Určitým měřítkem může být využití specielních zvýhodněných sazeb pro tepelná čerpadla D55 a 56. Tepelná čerpadla jsou využívána především u rodinných domků.
· Dle vyjádření ČEZ Distribuce a.s. pracoviště Hradec Králové v Pardubickém kraji využívá tohoto tarifu k 1.6.2009 celkem 600 odběratelů. Instalovaný příkon můžeme odhadnout na 6 MW. Jejich celkový energetický přínos, při uvažovaném průměrném ročním využití 3 000 h/rok, je odhadován na 18 GWh.
6.4. Vodní energie

Níže uvedené informace o počtu a instalovaném výkonu malých vodních elektráren (MVE) v Pardubickém kraji byly získány z informativního seznamu Energetického regulačního úřadu a to k datu 1.6.2009.
Tabulka 13 Malé vodní elektrárny v okrese Pardubice dle vydaných licencí

	Číslo


	Název
	Katastrální území
	obec
	Inst. el. výkon MW

	1.
	MVE
	Staré Ždánice
	Staré ždánice
	0,019

	2.
	MVE
	Dašice
	Dašice
	0,175

	3.
	MVE
	Lázně Bohdaneč
	Lázně Bohdaneč
	0,011

	4
	MVE 
	Mnětice
	Pardubice
	0,092

	5
	MVE 
	Nemošice
	Nemošice
	0,030

	6
	MVE SUPIS
	Čeradice nad Loučnou
	Moravany 
	0,055

	7
	MVE 
	Sezemice 
	Sezemice nad Loučnou
	0,050

	8
	MVE 
	Zámrsk
	Zámrsk
	0,041

	9
	MVE 
	Uhersko
	Uhersko
	0,060

	10
	MVE
	Platěnice
	Moravany
	0,175

	11
	MVE
	Sedlíšťka
	Sedlíšťka
	0,020

	12
	MVE Nemo 
	Nemošice
	Pardubice
	0,080

	13
	MVE Černá
	Černá u Bohdanče
	Černá u Bohdanče
	0,006

	14
	MVE Břehy - Výrov
	Břehy
	Břehy
	0,055

	15
	MVE Přelouč
	Přelouč
	Přelouč
	2,340

	16
	MVE Pardubice
	Pardubice
	Pardubice
	1,960

	17
	MVE Počaply
	Počaply nad Loučnou
	Sezemice
	0,060

	18
	MVE Srnojedy
	Srnojedy
	Srnojedy
	1,960

	
	celkem
	
	
	7,189


Tabulka 14 Malé vodní elektrárny v okrese Chrudim dle vydaných licencí

	Číslo


	Název
	Katastrální území
	obec
	Inst. el. výkon MW

	1.
	MVE 
	Dolní Mlýn
	Svídnice
	0,030

	2.
	MVE 
	Jenišovice
	Jenišovice
	0,018

	3.
	MVE 
	Janderov
	Chrudim
	0,090

	4
	MVE 1 
	Stupník
	Hamry
	0,011

	5
	MVE Padrty
	Hořeleč
	Bojanov
	0,022

	6
	MVE Mlýn Skály
	Kunčí-Skály Mlýn
	Slatiňany
	0,033

	7
	MVE Práčov II
	Práčov
	Svídnice
	0,300

	8
	MVE Korečníky
	Ronov nad Doubravou
	Ronov nad Doubravou
	

	9
	MVE
	Hrochův Týnec
	Hrochův Týnec
	0,030

	10
	MVE Padrty
	Horní Bezděkov u Bojanova
	Hořelec 
	0,060

	11
	MVE 
	Mezisvětí
	Libkov
	0,020

	12
	MVE 
	Pařížov
	Běstvina
	0,015

	13
	MVE 
	Pařížov
	Běstvina
	0,007

	14
	MVE Podskála
	Slatiňany
	Slatiňany
	0,100

	15
	MVE Drahoš
	Rabouň-Rvasice
	Luže
	0,005

	16
	MVE Májov
	Chrudim
	Chrudim
	0,044

	17
	MVE Nový Mlýn
	Bojanov
	Bojanov - Petrkov 
	0,049

	18
	Úpravna vody Monaco
	Škrovád
	Slatiňany 
	0,110

	19
	MVE Práčov I


	Svídnice u Slatiňan
	Svídnice
	9,750

	20
	MVE Křižanovice
	Křižanovice
	Křižanovice
	0,022

	21
	MVE Seč
	Seč
	Seč
	0,030

	22
	MVE Pařížov
	Pařížov
	Běstvina
	0,030

	23
	MVE Seč
	Seč
	Seč
	3,120

	
	celkem
	
	
	13,896


Tabulka 15 Malé vodní elektrárny v okrese Ústí nad Orlicí dle vydaných licencí

	Poř. číslo
	Typ
	Lokalita
	obec
	Inst. el. výkon MW

	1.
	MVE
	Mistrovice
	Jablonné n. Orl.
	0,025

	2.
	MVE 
	Mlýn 
	Choceň
	0,105

	3.
	MVE 
	Klášterec nad Orlicí
	Klášterec nad Orlicí
	0,055

	4.
	MVE 
	Visnarov
	Vysoké Mýto
	0,015

	5.
	MVE 
	Žichlínek
	Žichlínek
	0,020

	6
	MVE
	Peliny
	Choceň
	0,132

	7
	MVE
	Verměřovice
	Verměřovice, 
	0,032

	8
	MVE
	Mistrovice
	Mistrovice
	0,015

	9
	MVE Velká Morava
	Dolní Morava
	Velká Morava
	0,075

	10.
	MVE 
	Luxův jez
	Jablonné nad Orlicí
	0,041

	11.
	MVE Pastviny II
	Nekoř
	Nekoř
	0,185

	12.
	MVE Velká Morava
	Dolní Morava
	Velká Morava
	0,039

	13.
	MVE 
	Sobkovice
	Sobkovice
	0,040

	14
	MVE 
	Šnakov
	Vysoké Mýto
	0,024

	15
	MVE Jan Parish
	
	Žamberk
	0,062

	16
	MVE Postolov
	Újezd u Chocně
	Újezd u Chocně
	0,085

	17
	MVE 
	Dolní Libchavy
	Libchavy
	0,030

	18
	MVE Horní Morava
	Dolní Morava
	Dolní Morava
	0,041

	19
	MVE Malá Korunka
	Plchůvky
	Choceň
	0,130

	20
	MVE 
	Krasíkov
	Lanškroun
	0,052

	21
	MVE
	Bohousová
	Záchlumí
	0,039

	22
	MVE 
	Hrušová
	Hrušová
	0,048

	23
	MVE UO tex
	Kerhartice nad Orlicí
	Ústí nad Orlicí 
	0,080

	24
	MVE Celné Tichá Orlice
	Celné
	Těchonín
	0,011

	25
	MVE Dalibor Doktor
	Brandýs nad Orlicí
	Brandýs nad Orlicí
	0,096

	26
	MVE Rozstání
	Rozstání u Mor. Třebové
	Rozstání 
	0,040

	27
	MVE Perná
	Rviště
	Orlické Podhůří 
	0,120

	28
	MVE 
	Nekoř
	Nekoř
	0,090

	29
	MVE BOCUS
	Orlice
	Orlice
	0,070

	30
	MVE 
	Sázava
	Sázava
	0,010

	31
	MVE
	Zámrsk,
	Zámrsk,
	0,030

	32
	MVE Panský mlýn
	Vysoké Mýto
	Vysoké Mýto
	0,022

	33
	MVE Sopotnice
	Sopotnice
	Sopotnice
	0,055

	34
	MVE Mýtkov
	Brandýs nad Orlicí
	Brandýs nad Orlicí
	0,060

	35
	MVE Dolní Morava 24
	Dolní Morava
	Dolní Morava
	0,069

	36
	MVE Pastviny I
	Nekoř
	Nekoř
	3,000

	37
	MVE Litice
	Litice nad Orlicí
	Záchlumí
	0,720

	
	celkem
	
	
	5,763


Tabulka 16 Malé vodní elektrárny v okrese Svitavy dle vydaných licencí

	Číslo


	Název
	Katastrální území
	obec
	Inst. výkon MW

	1.
	MVE
	Tržek
	Tržek 2
	0,010

	2.
	MVE Luka
	Tržek
	Litomyšl
	0,022

	3.
	MVE
	Nedošín
	Litomyšl
	0,010

	4
	MVE
	Lačnov u Korouhve
	Polička
	0,015

	5
	MVE 
	Valcha
	Vysoké Místo
	0,035

	6
	MVE
	Oldřiš
	Oldřiš
	0,005

	7
	MVE Peclův mlýn
	Rozhraní
	Rozhraní
	0,019

	8
	MVE Sádek
	Sádek u Poličky
	Sádek
	0,011

	9
	MVE Rybník Hvězda
	Opatov v Čechách
	Opatov 
	0,011

	
	celkem
	
	
	0,138


6.4.1. MVE provozované na tocích spravovaných s.p. Povodí Labe

Níže uvedené informace o počtu a instalovaném výkonu malých vodních elektráren (MVE) v Pardubickém kraji byly získány z z Povodí Labe s.p. Hradec Králové a to k datu 1.7.2009.
Tabulka 17 MVE na tocích spravovaných Povodím Labe, s.p. na území Pardubického kraje
	č.
	Tok
	ř. km
	Lokalita
	Inst. výkon

kW

	1.
	Divoká Orlice
	49,278
	Kostelec nad Orlicí
	55 a 25 

	2.
	Divoká Orlice
	53,817
	Doudleby nad Orlici
	110 

	3.
	Divoká Orlice
	66,829
	Litice
	720 

	4.
	Divoká Orlice
	69,943
	Bohousová
	20,6 

	5.
	Divoká Orlice
	79,370
	Žamberk
	150

	6.
	Divoká Orlice
	85,080
	Líšnice
	20 

	7.
	Divoká Orlice
	90,685
	Pastviny
	2 700 

	8.
	Divoká Orlice
	90,685
	Pastviny
	185

	9.
	Doubrava
	3,562
	Lanžov
	15 

	10.
	Doubrava
	5,013
	Habrkovice
	30 

	11.
	Doubrava
	9,765
	Zehušice
	

	12.
	Doubrava
	13,695
	Bojmany
	10 

	13.
	Doubrava
	13,695
	Bojmany
	37 

	14.
	Doubrava
	22.408
	Zlebv - Korčina
	26 

	15.
	Doubrava
	25,040
	Zleby - Zámecký
	28 

	16.
	Doubrava
	26,375
	Zleby
	29,5

	17.
	Doubrava
	30,252
	Ronov
	36 

	18.
	Doubrava
	32,265
	Ronov - Koreč
	22

	19.
	Doubrava
	39,569
	Pařížov
	17

	20.
	Doubrava
	39,978
	Pařižov
	21,6

	21.
	Doubrava
	40,392
	Pařížov - přehrada
	150 

	22.
	Doubrava
	45,780
	Ostružno
	15 

	23.
	Doubrava
	66,846
	Horní Mlýn
	30 

	24.
	Chrudimka
	4,173
	Nemošice
	30 

	25.
	Chrudimka
	7,177
	Mnětice
	33,5

	26.
	Chrudimka
	23,581
	Janderov
	

	27.
	Chrudimka
	25,468
	Slatmany
	40

	28.
	Chrudimka
	29.664
	Svídnice
	

	29.
	Chrudimka
	30.400
	Práčov II
	280 

	30.
	Chrudimka
	34.439
	Nasavrky - Peklo
	

	31.
	Chrudimka
	37.150
	Křižanovice
	22 

	32.
	Chrudimka
	37.150
	Křižanovice
	8 880

	33.
	Chrudimka
	37,150
	Slatiňany
	110

	34.
	Chrudimka
	40.917
	Mezisvětí
	31

	35.
	Chrudimka
	47,920
	Padrty
	2x10-35

	36.
	Chrudimka
	50,722
	Seč
	3 040 

	37.
	Chrudimka
	50,722
	Seč
	22 

	38.
	Chrudimka
	63,302
	Horní Bradlo
	

	39.
	Chrudimka
	68,000
	Travná
	

	40.
	Chrudimka
	69,557
	Travná
	

	41.
	Chrudimka
	82,930
	Stan
	

	42.
	Chrudimka
	84,973
	Vítanov
	

	43.
	Chrudimka
	86,500
	Kouty
	

	44.
	Chrudimka
	91,530
	Hamry
	8 

	45.
	Chrudimka
	93,000
	Kamenicky
	

	46.
	Labe
	234,189
	Srnojedy
	2 210 

	47.
	Labe
	240,818
	Pardubice
	1 935 

	48.
	Labe
	262,533
	Opatovice nad Labem
	960 

	49.
	Ležák
	6,650
	Trojovice
	

	50.
	Loučná
	0,310
	Počáply
	60 

	51.
	Loučná
	3,284
	Sezemice
	32 

	52.
	Loučná
	8,727
	Dašice
	104

	53.
	Loučná
	12,513
	Platenice
	70 

	54.
	Loučná
	15,275
	Čeradice
	97 

	55.
	Loučná
	20,660
	Uhersko
	59 

	56.
	Loučná
	24,873
	Sedliščka
	37 

	57.
	Loučná
	32,252
	Zámrsk
	37 

	58.
	Loučná
	43,978
	Vysoké Mýto
	22 

	59.
	Loučná
	45,075
	Vysoké Mýto
	28 

	60.
	Loučná
	50,570
	Hrušová
	69

	61.
	Loučná
	63,700
	Benátky
	15,5

	62.
	Novohradka
	8,426
	Hrochův Týnec
	22 

	63.
	Novohradka
	15,981
	Chroustovice
	30 

	64.
	Novohradka
	19,464
	Poděčely
	1,2 

	65.
	Novohradka
	22,120
	Jenišovice
	20 

	66.
	Opatovický kanál
	9,490
	Staré Zdánice
	18

	67.
	Opatovický kanál
	16,370
	Bohdaneč
	15

	68.
	Opatovický kanál
	25,170
	Vy rov
	55

	69.
	Tichá Orlice
	8,376
	Borohrádek
	80

	70.
	Tichá Orlice
	13,635
	Cíčová
	120 

	71.
	Tichá Orlice
	15,145
	Korunka
	51 

	72.
	Tichá Orlice
	21,366
	Postolov
	33

	73.
	Tichá Orlice
	28,378
	Choceň
	190 

	74.
	Tichá Orlice
	28,625
	Choceň
	81

	75.
	Tichá Orlice
	30,446
	Zářecká Lhota
	140

	76.
	Tichá Orlice
	31,474
	Brandýs nad Orlicí
	67,8

	77.
	Tichá Orlice
	32,350
	Mitkov
	80

	78.
	Tichá Orlice
	34,490
	Brandýs nad Orlicí
	92

	79.
	Tichá Orlice
	35,657
	Brandýs nad Orlicí
	83

	80.
	Tichá Orlice
	37,410
	Perná
	98

	81.
	Tichá Orlice
	46,301
	Kerhartice
	73

	82.
	Tichá Orlice
	52,414
	Dolní Libchavy
	92

	83.
	Tichá Orlice
	54,971
	Černovír
	44,3

	84.
	Tichá Orlice
	65,381
	Letohrad
	30 

	85.
	Tichá Orlice
	73,359
	Verměřovice
	22

	86.
	Tichá Orlice
	76,534
	Jablonné nad Orlicí
	

	87.
	Tichá Orlice
	78,738
	Jablonné nad Orlicí
	42 

	88.
	Tichá Orlice
	81,633
	Sobkovice
	

	89.
	Tichá Orlice
	83,972
	Těchonín
	

	90.
	Tichá Orlice
	87,409
	Celné
	20 

	91.
	Tichá Orlice
	89,360
	Mladkov
	

	92.
	Tichá Orlice
	
	Kerhartice
	

	93.
	Třebovka
	
	Rybník Hvězda
	11

	94.
	Vrchlice
	10,450
	Vrchlice - přehrada
	11

	
	celkem
	
	
	24 372 


6.4.2. Bližší popis vybraných MVE v Pardubickém kraji:

1. Pardubice 

Pardubická vodní elektrárna byla uvedena do provozu v r.1978 na řece Labi. V elektrárně je instalována kolenová Kaplanova turbina s pevným rozváděcím kolem a oběžným kolem o průměru 3,6 m. 

Teprve celkovou rekonstrukcí MVE v letech 1998–2001 byla výrazně zvýšena provozní spolehlivost. Projektovaná hltnost 64 m3/s a instalovaný výkon 1960 kW jsou však přesto nedosažitelné a průměrná účinnost turbogenerátoru nepřesahuje 65% (1250 kW). 
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2. Pastviny

Pastvinská malá vodní elektrárna, uvedená do provozu v r.1933 na řece Divoká Orlice. Původně pracovala jako přečerpávací vodní elektrárna, ale od roku 1964 pracuje v průtočném režimu. V roce 2000 proběhla modernizace a v elektrárně byla instalována středotlaká Francisova turbína s instalovaným výkonem 3000 kW. 
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3. Práčov

Vodní elektrárna Práčov, ležící v srdci Železných hor, byla uvedena do provozu v r. 1953.. Voda je do elektrárny přiváděna z Křižanovické přehrady na řece Chrudimce podzemním přivaděčem, který ústí do vodní vyrovnávací věže, z které do elektrárny vede ocelový přivaděč.

V rámci modernizace byla v roce 2001 instalována nová vertikální Francisova turbína s výkonem 9 750 kW. Vodní elektrárna Práčov je provozována ve špičkovém režimu.
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4. Přelouč

Malá vodní elektrárna Přelouč, uvedená do provozu v r. 1924 plní na 116. říčním kilometru řeky Labe funkci průtočné elektrárny. Elektrárna byla vybavena čtyřmi Francisovými vertikálními turbínami firmy Josef Prokop & synové – Pardubice. Dva turbogenerátory s původními turbínami jsou stále provozovány, ale dvě Francisova turbosoustrojí byla v roce 2003 nahrazena vertikálními soustrojími s turbínami Kaplanovými o výkonu 677 kW. Elektrárna pracuje na malém spádu, menším než 4 m a její celková maximální hltnost je 84 m3/sec.Instalovaný výkon celé elektrárny je 2 340 kW.
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Závěr:

· Dle vydaných licencí Energetickým regulačním úřadem by mělo být v Pardubickém kraji provozováno 87 ks malých vodních elektráren o instalovaném výkonu 26,986 MW. 
· Dle vyjádření ČEZ Distribuce a.s. pracoviště Hradec Králové v Pardubickém kraji dodává el. energii do jejich sítě 87 ks MVE o výkonu 33,8 MW. 
· Na vodních tocích v Pardubickém kraji, které jsou ve správě s.p. Povodí Labe je dle jejich vyjádření provozováno 94 ks MVE o instalovaném výkonu 24,372 MW. 
Při dotazu na možnosti dalšího rozvoje vodní energetiky se odvolávají na připravovanou koncepci rozvoje vodních elektráren, jejíž zpracování zajišťuje Ministerstvo zemědělství ČR. Z rozdílného počtu provozovaných MVE vyplývá, že některé elektrárny nedodávají vyrobenou elektřinu do sítě a jsou využívány pouze lokálně. 
MVE Práčov s nejvyšším instalovaným výkonem 9,75 MW v kraji je provozovaná firmou ČEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o. na Chrudimce.
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6.5. Biomasa
6.5.1. Bioplynové stanice (BPS) - přehled
1) Bioplynová stanice Ostřetín

Výkon:
Elektrický
0,844 MW
Tepelný
0,854 MW
K výrobě bioplynu se využívá lehce rozložitelné biomasy charakteru rostlinných zbytků, siláží a travních senáží, kejdy skotu a prasat, hnoje, případně odpadu z masokombinátu, zbytků jídel apod.

obec: Ostřetín - Provozovatel:ZS Ostřetín, a.s., Ostřetín 217, 534 01 Holice v Čechách

Datum zahájení výkonu licencované činnosti 18.03.2009 

2) Bioplynová stanice Nové Lhotice

Výkon:
Elektrický
0,526 MW
Tepelný:
0,566 MW
K výrobě bioplynu se využívá hovězí kejdy, kukuřičné siláže a dalších odpadů ze zemědělské výroby. 
Obec :Liboměřice - Provozovatel: AGRO Liboměřice a.s., Mladoňovice, Pohled čp. 26, 
3) Bioplynová stanice ČOV Vysoké Mýto. 

Výkon:
Elektrický
0,320 MW
Tepelný:
0,394 MW 

Bioplynová stanice s kapacitou 8 000 t odpadů za rok je umístěna při ČOV Vysoké Mýto a umožňuje tak i zpracování odpadních kalů z čištění. Jedná se o zařízení, ve kterém je řízeným procesem za nepřístupu vzduchu z biologicky rozložitelných odpadů získán bioplyn, který je následně spálen ve dvou kogeneračních jednotkách, každá o výkonu 160 kW. 
Obec: Vysoké Mýto - Provozovatel: Vodovody a kanalizace Vysoké Mýto, s. r. o.
Datum zahájení výkonu licencované činnosti 18.12.2007
4)Bioplynová stanice zemědělské společnosti Bocus Letohrad s kogenerací 
Výkon:
Elektrický
0,070 MW
Tepelný:
0,140 MW

K výrobě bioplynu se využívá anaerobní zpracování kejdy telat, tuků ze zpracování masa a výhledově travní hmoty za vzniku bioplynu a jeho využití v kogerenační jednotce.
Obec: Letohrad - Provozovatel: BOCUS a.s., Letohrad

Datum zahájení výkonu licencované činnosti 16.09.2004
Pozastavená výstavba

1) Bioplynová stanice obce Proseč, k.ú. Proseč u Skutče
Zastupitelstvo obce schválilo pozastavení projektu bioplynové stanice a zpracování oponentního posudku.Bioplynová stanice je navržena na celkový tepelný výkon 1310 kW. Kapacita zařízení je cca 7 977 tun materiálu na vstupu za rok (kejda skotu, fytomasa, travní hmota).

Připravovaná výstavba

Dle informačního systému EIA (příloha č. 3 zákona č.100/2001 Sb.) k 31.5.2009 požádaly v posledních letech o vyjádření k výstavbě obdobných zařízení firmy:

· Farma Opatov, Opatov v Čechách - elektrický výkon 991 kW, tepelný výkon 1239 kW

· Pavlík – ENERGO spol. s r.o., Moravská Třebová - elektrický výkon 1072 kW, tepelný výkon 1412 kW 
· EKOPRO Svitavy s.r.o., Svitavy- elektrický výkon 100 kW, tepelný výkon 143 kW

· Zemědělské družstvo chovatelů a pěstitelů Litomyšl l- elektrický výkon 697 kW a tepelný výkon 730 kW
· Zemědělské družstvo Dolní Újezd - ZPS Vidlatá Seč - elektrický výkon 835 kW, tepelný výkon 902 kW
· Sdružení obcí mikroregionu Hlinecko – skládka Srní - předpokládaný instalovaný el. výkon 2x150kW, roční produkce elektrické energie (k prodeji) cca 1 200 MWh, tepla cca 2 100 MWh
· Agroenergie Králíky s.r.o. - BPS Agroenergie Králíky s.r.o. – předpokládaný instalovaný elektrický výkon 980 kW, roční produkce 6 463 MWh elektrické energie 

předpokládaný instalovaný tepelný výkon 1194 kW, roční produkce 7 281 MWh tepelné energie
6.5.2. Bioplynové stanice (BPS) - výhled

Očekává se, že zemědělských bioplynových stanic bude v Česku přibývat, a to navzdory rostoucím cenám obilovin a olejnin, které poněkud utlumily zájem českých zemědělců o tento typ investic. Zemědělci totiž kromě dotací mají stejně jako ostatní provozovatelé na 15 let garantovánu výkupní cenu elektrické energie, která má zajistit rentabilitu projektu. 

Například ministerstvo zemědělství loni schválilo dotace pro 28 projektů bioplynových stanic, jejichž stavba je většinou zahájena. Do konce letošního března pak zemědělci podali dalších 24 projektů. Ministerstvo zemědělství může až do roku 2013 dotovat stavbu bioplynových stanic ročně až 450 miliony korun, což stačí na podporu 22 projektů. Za sedm let fungování programu může tak být postaveno 150 bioplynových stanic s instalovaným výkonem 75 MW a roční výrobou 620 GWh. 
6.5.3. Kogenerační jednotky na skládkách a ČOV
Velkokapacitní skládky jsou postupně vybavovány odplyňovacími systémy pro sběr vznikajícího skládkového plynu. Výkon největšího zařízení na spalování skládkového plynu ve Chvaleticích je 1,1 MWe, (množství vyrobené elektřiny 6 500 MWh/rok), následuje zařízení na skládce TKO ve Slatině o šesti výrobních jednotkách, to má výkon 0,9 MWe. 
Bioplyn, produkovaný především čistírnami odpadních vod, je využíván ve čtyřech provozovnách, ve kterých má 7 zařízení instalovaný úhrnný výkon 0,5 MWe. 
(Údaje jsou z roku 2006) 

Tabulka 18 Technologie řízeného odplynění skládky - čerpací stanice, měření a regulace, fléra
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6.5.4. Spalovny odpadů

V Pardubickém kraji není žádná klasická spalovna komunálních odpadů, provozované spalovny jsou na nebezpečný (nemocniční odpad) bez využití získané energie popř. na spoluspalování odpadu v cementárně Prachovice. 
	Firma 
	Adresa
	Zařízení

	AVE CZ a.s.*
	Pardubice - Semtín 
	spalovna nebezpečných odpadů

	Hamzova odborná léčebna
	Košumberk 80, Luže
	spalovna nebezpečných (nemocničních) odpadů 

	Krajská nemocnice Pardubice
	Kyjevská 44, Pardubice
	spalovna nebezpečných (nemocničních) odpadů

	OMNICON s.r.o.
	Těchonín
	spalovna nebezpečných (nemocničních) odpadů

	Holcim (Česko) a.s., člen koncernu
	Prachovice
	spoluspalování odpadu


Pozn.: * spalovna je mimo provoz
Tabulka 19 Střední a malé stacionární zdroje spalující biomasu v Pardubickém kraji
	Název firmy
	Obec
	Výkon kotle (kW)
	Palivo

	Atelier - S, a.s.
	Hlinsko
	200
	dřevo

	Azalea Rožkovo zahradnictví 
	Horní Jelení
	465
	dřevo

	ČEMOLEN, a.s.
	Humpolec
	1900
	sláma

	DIPRO výrobní družstvo invalidů
	Proseč u Skutče
	2500
	dřevo

	DIPRO výrobní družstvo invalidů
	Proseč u Skutče
	1000
	dřevo

	Doubrava akciová společnost 
	Podlažice
	200
	dřevo

	DŘEVOKOMPLEX,s.r.o.
	Litomyšl
	1116
	dřevo

	Dřevotvar družstvo
	Jablonné nad Orlicí
	190
	dřevo

	Dřevotvar družstvo
	Jablonné nad Orlicí
	253
	dřevo

	DÝHA Chrast s.r.o.
	Chrast u Chrudimi
	2800
	dřevo

	Ficek Jan, dřevovýroba
	Chrudim
	645
	dřevo

	Forest Svitavy, a. s.
	Svitavy
	560
	dřevo

	HAUG s.r.o.
	Hlinsko
	300
	dřevo

	Ing.Jiří Petr - Dřevařská výroba
	Výprachtice
	500
	dřevo

	Jan URBAN - Dřevo-kovo
	Sázava
	630
	dřevo

	Jan Urban - Dřevo-kovo
	Lanškroun
	480
	dřevo

	KARTÁČOVNY spol. s r.o.
	Červená Voda
	1000
	dřevo

	KORPIL s.r.o. Břehy
	Břehy
	2008
	dřevo

	MMF Holice s.r.o.
	Holice
	1750
	dřevo

	Národní hřebčín s. p. Kladruby n. Labem
	Kladruby nad L.
	100
	dřevo

	Národní hřebčín s. p. Kladruby n. Labem
	Kladruby nad L.
	80
	dřevo

	OSEVA Agri a.s. Chrudim
	Chrudim
	2100
	dřevo

	Tomáš Kašpar, Prievidská 14, Šumperk
	Červená voda
	630
	dřevo

	Podroužek V.O.S. pila a dřevovýroba
	Nové Hrady
	820
	dřevo

	Rolnické družstvo
	Krouna
	500
	dřevo

	SAVE CZ s.r.o.
	Hlinsko
	2100
	dřevo

	SCHEJBAL - Choceň, továrna na nábytek a parkety, s. r. o.
	Choceň
	2500
	dřevo

	Stavební podnik Přelouč
	Přelouč
	50
	dřevo

	TTK CZ s.r.o.
	Dolní Čermná
	1115
	dřevo

	VYRA CASKET s. r. o. (K1)
	Choceň
	99
	dřevo

	VYRA CASKET s. r. o. (K2)
	Choceň
	99
	dřevo

	VYRA CASKET s. r. o. (K3)
	Choceň
	99
	dřevo

	VYRA CASKET s. r. o. (K4)
	Choceň
	99
	dřevo

	VYRA CASKET s. r. o. (K5)
	Choceň
	99
	dřevo

	VYRA CASKET s. r. o. (K6)
	Choceň
	99
	dřevo

	Zahradnictví - Květinová síň
	Trhová Kamenice
	253
	dřevo

	Zemědělská společnost a.s.
	Vítějeves
	350
	dřevo

	Zemědělské družstvo Radiměř
	Radiměř
	210
	sláma

	Zemědělské obchodní družstvo Lubná
	Lubná
	185
	dřevo


Údaje byly poskytnuty z databáze Krajského úřadu Pardubického kraje s tím, že uvedená paliva v tabulce nemusí být dominantním zdrojem tepelné energie pro firmu.

6.5.5. Zhodnocení: 

Velké stacionární zdroje spalující biomasu nejsou v Pardubickém kraji evidovány, střední a malé evidované zdroje využívají k výrobě tepla dřevní hmotu.
· Dle vyjádření ČEZ Distribuce a.s. pracoviště Hradec Králové v Pardubickém kraji dodávají k 31.5.2009 el. energii do sítě 4 bioplynové stanice o celkovém instalovaném výkonu 3,2 MW.
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6.6. Větrná energie
6.6.1. Větrné elektrárny (VVE) – přehled
1. Držitel licence: S & M CZ s.r.o., IČ: 26884275, Jevíčko 
· k.ú. Horní Hynčina, obec Pohledy, okres Svitavy 
l ks VE typu Fuhrländer FL 250 s turbínou o výkonu 250 kW, výška objektu včetně rotorů je celkem 55 m, v provozu od roku 2004.

celkový instalovaný elektrický výkon
l ks
0,250 MW
· k.ú. Žipotín, obec Moravská Třebová, okres Svitavy
Dvě VTE typu DeWind D4–600 kW byly uvedeny do provozu v květnu. 2006, každá s turbínou o výkonu 600 kW. Elektrárny jsou osazeny na tubusu ve výšce 60,0 m, maximální výška včetně listu vrtule bude 83 m. 
celkový instalovaný elektrický výkon
2 ks
1,2 MW
· k.ú. Anenská Studánka, obec Anenská Studánka, okres Ústí nad Orlicí 
l ks VE typu Fuhrländer FL 250 s turbínou o výkonu 250 kW, výška objektu včetně rotorů je celkem 55 m, v provozu od roku 2006.
celkový instalovaný elektrický výkon
l ks
0,25 MW
· k.ú. Anenská Studánka, obec Anenská Studánka, okres Ústí nad Orlicí
celkový instalovaný elektrický výkon
3 ks
3,75 MW
2. Držitel licence: HT WIND s.r.o., IČ: 27526330 , Jaroměř

· k.ú. Anenská Studánka, obec Anenská Studánka, okres Ústí nad Orlicí
Jedná se o VTE typu DeWind D6 o jmenovitém výkonu 1,25 MW, celková výška vč. listu vrtule 100 m.
celkový instalovaný elektrický výkon
l ks
1,25 MW
3. Držitel licence: APB - PLZEŇ a.s., IČ: 27066410, Plzeň 
· k.ú. Gruna, obec Žipotín, okres Svitavy 
Jedná se o 2 větrné elektrárny typu DeWind D8 s výkonem 2000 kW a výškou stožáru 80 m.

Do provozu byly uvedeny v roce 2007.

celkový instalovaný elektrický výkon
2 ks
4,0 MW
4.Držitel licence Jaroslav Etzler , IČ: 69128502, Horní Hynčina , Svitavy

· k.ú. Horní Hančina, obec Pohledy, okres Svitavy 
Jedná se o dvě VE Fuhrländer FL 250 o výkonu 250 kW. Elektrárny jsou osazeny na tubusu ve výšce 42,5 m, výška včetně listu vrtule je 57 m. Elektrárny jsou v provozu od roku 2006.
celkový instalovaný elektrický výkon
2 ks
0,5 MW

Tabulka 20 Malé větrné elektrárny
	
	Název
	k.ú.
	obec
	okres
	Instalovaný výkon MW

	1
	MVE
	Chudoba
	Horní Heřmanice
	UO
	0,015

	2
	MVE
	Králíky
	Králíky
	UO
	0,010

	3
	MVE
	Králíky
	Králíky
	UO
	0,010

	4
	Hastex & Haspr 
	Srch
	Srch
	Pce
	0,021


6.6.2. Záměry výstavby větrných elektráren posuzovaných dle zákona č. 100/2001 Sb., o posuzování vlivů na životní prostředí 

1. Větrný park Kamenná Horka 
Kapacita záměru:
6 větrných elektráren DeWind D8 o jmenovitém výkonu 2,0 MW a celkovém instalovaném výkonu 12,0 MW
Umístění záměru:
Okres Svitavy, obec Svitavy, k.ú. Česká Kamenná Horka, Moravská Kamenná Horka

Oznamovatel:
S & M CZ, s.r.o. IČ: 268842

2. Větrný park Mladkov

Kapacita záměru:
4 ks větrných elektráren ve dvou variantách
varianta A: VE s výškou osy rotoru 125 m nad terénem a průměrem rotoru 105 m a výkonem 2 MW (VESTAS, typ V90/2MW)

varianta B: VE s výškou osy rotoru 125 m nad terénem a průměrem rotoru 108 m a výkonem 2 MW (ENERCON, typ E 82 /2MW)

Umístění záměru:
okres Ústí nad Orlicí, obec Mladkov, k.ú. Petrovičky u Mladkova

Oznamovatel:
SYNERGION Mladkov a.s., IČ:28217306
3. Větrné elektrárny Opatov

Kapacita záměru:
7 (5) ks větrných elektráren DeWind D8 o jmenovitém výkonu 2,0 MW a celkovém instalovaném výkonu 14 (10) MW
Výška tubusu:
100 a 80 m, Listu rotoru: 40 m

Umístění:
okres Svitavy, obec i k.ú. Opatov
Oznamovatel:
S&M CZ s.r.o., IČ: 26884275
4.Výstavba 9 větrných elektráren v k.ú. Česká Rybná
Kapacita záměru:
9 ks větrných elektráren De Wind D8 o jmenovitém výkonu 2,0 MW, celkovém instalovaném výkonu 18 MW
Výška tubusu:
5x80 m a 4x100 m, List rotoru: 40 m
Umístění:
okres Chrudim, obec Proseč k.ú. Česká Rybná 
Oznamovatel:
S&M CZ s.r.o., IČ: 26884275
5. Větrné elektrárny Mladkov“

Kapacita záměru:
2 ks VE typu Vestas V90 o jmenovitém výkonu 2,0 MW, celkovém instalovaném výkonu 4,0 MW
Výška tubusu:
105 m, List rotoru: 45 m

Umístění:
okres Ústí nad Orlicí, obec Mladkov, k.ú. Vlčkovice u Mladkova

Oznamovatel:
ELDACO s.r.o., Rousínov IČ: 63476860 
6. Výstavba 2 větrných elektráren v k.ú. Vlčkovice u Mladkova

Kapacita záměru:
2 ks VE typu REpower MM82 o jmenovitém výkonu 2,0 MW, celkovém instalovaném výkonu 4,0 MW
Výška tubusu:
80 m, List rotoru: 41 m

Umístění:
okres Ústí nad Orlicí, obec Mladkov, k.ú. Vlčkovice u Mladkova

Oznamovatel:
VTE Vlčkovice s.r.o. Letohrad , IČ: 27499642
7. Výstavba 2 větrných elektráren v lokalitě Žipotín

Kapacita záměru:
2 ks VE, typu DeWind D8, o jmenovitém výkonu 2,0 MW, celkovém instalovaném výkonu 4,0 MW
Výška tubusu:
80 m, List rotoru: 40 m

Umístění:
okres Svitavy, obec Gruna, k.ú. Žipotín 
Oznamovatel:
S&M CZ s.r.o., IČ: 26884275
8. Větrná elektrárna Otradov
Kapacita záměru:
l ks větrné elektrárny o výkonu 2,75 MW (VESTAS V100-2,75 MW)

Výška stožáru:
100 m, List rotoru: 50 m.

Umístění:
okres Chrudim, obec i k.ú. Otradov
Oznamovatel:
ELDACO s.r.o., Rousínov IČ: 63476860
9. Anenská Studánka 4x větrná elektrárna D6

Kapacita záměru:
4 ks VE De Wind D6 o jmenovitém výkonu 1,25 MW, celkovém instalovaném výkonu 5,0 MW
Celková výška:
100 m (vč. listu vrtule)
Umístění:
okres Ústí nad Orlicí, obec i k.ú. Anenská Studánka 
Oznamovatel:
S&M CZ s.r.o., IČ: 26884275
10. Větrné elektrárny 4xD8 Dětřichov
Kapacita záměru:
4 ks typu De Wind D8 o jmenovitém výkonu 2000kW a celkovém instalovaném výkonu 8 000 kW
Celková výška:
140 m (vč. listu vrtule)
Umístění:
okres Svitavy, obec Dětřichov, k.ú. Dětřichov u Svitav

Oznamovatel:
S&M CZ s.r.o., IČ: 26884275
11. Výstavba 3 větrných elektráren v lokalitě Ostrý Kámen
Kapacita záměru:
3 ks VE typu DeWind D6 o jmenovitém výkonu 1250 kW a celkovém instalovaném výkonu 3750 kW

Výška tubusu:
91,5 m, List rotoru: 32 m

Umístění:
okres Svitavy, obec Karle, k.ú. Ostrý Kámen
Oznamovatel:
S&M CZ s.r.o., IČ: 26884275
12. Výstavba 2 větrných elektráren v obci Hejnice u Vamberka
Kapacita záměru:
2 ks VE firmy Enercon, typ E-48 o jednotkovém výkonu 800 kW a celkovém instalovaném výkonu 1,6 MW s celkovou výškou 89 m nad terénem. 

Umístění:
okres Ústí nad Orlicí, obec Hejnice, k.ú. Hejnice u Žamberka 
Oznamovatel:
Jürgen Käppler, Uhřínov 50, zastoupený JUDr. Zděnkem Formánkem

13. Větrný park Koclířov

Kapacita záměru:
10 ks VE typu VESTAS V90-3,0 MW jejichž výrobcem je společnost Vestas Wind Systems A/S, Dánsko o jednotkovém výkonu 3,0 MW a celkovém instalovaném výkonu 30 MW. 
Výška tubusu:
105 m, délka každého listu rotoru je 44 m.

Umístění:
okres Svitavy, obec Kamenná Horka, Koclířov, k.ú. Česká Kamenná Horka, Koclířov

Oznamovatel:
Větrná energie Morava s.r.o., Brno-jih , IČ: 26932521
14. Větrná elektrárna I. a II. Janov
Kapacita záměru:
2 ks VE o jednotkovém výkonu 1 500 kW (Vensys-ČKD, Vensys 77) a 2 000 kW (Repower Systéme, MM92). Výška stožáru 80 a 85 m. Trojlistý rotor o průměru 92,5 m a 77 m. Celkový instalovaný výkon 3,5 MW.
Umístění:
okres Svitavy, obec Janov, k.ú. Janov u Litomyšle 

Oznamovatel:
Š – BET s.r.o., Janov , IČ: 25994522

Pozn.: 
Větrné elektrárny u Janova na Svitavsku začaly dodávat elektřinu do sítě. Společnost Wikov Wind provádí funkční zkoušky. Přistoupila k nim poté, co obdržela povolení o připojení do

sítě od společnosti ČEZ Distribuce. Elektrárny již dodaly první kWh do sítě.

Zdroj Právo 1.9.2009
15. Větrné elektrárny Jedlová
Kapacita záměru:
2 ks VE typu VESTAS V90-2,0 MW o jmenovitém výkonu 2,0 MW, celkový instalovaný výkon 4,0 MW. Ocelová trubková věž je vysoká 105 metrů, délka lopatky rotoru 45 m.
Umístění:
okres Svitavy obec Jedlová Katastr Jedlová u Poličky

Oznamovatel:
ELDACO s.r.o., Rousínov IČ: 63476860
16. Výstavba větrných elektráren v lokalitě Nedvězí u Poličky
Kapacita záměru
2 ks typu Vestas V90-2,0 MW o jmenovitém výkonu 2,0 MW, celkový instalovaný výkon 4,0 MW. 
Kuželová věž je vysoká 80 metrů, délka lopatky rotoru je 45 m.
Umístění:
okres Svitavy, obec Nedvězí, katastr Nedvězí u Poličky

Oznamovatel:
ELDACO s.r.o. Brno , IČ: 63476860
6.6.3. Zhodnocení:
Celkově se v našem kraji k dnešnímu dni připravují záměry na výstavbu dalších velkých větrných elektráren o celkovém počtu 57 strojů a instalovaném výkonu 119,6 MW a to především na Svitavsku, na Ústecko-Orlicku a Chrudimsku (viz záměry). Záměry jsou v různém stadiu rozpracovanosti a situace se „každým dnem“ mění. Údaje byly získány z informačního systému EIA, neboť podnikatelské záměry spadají podle zákona č.100/2001 Sb. přílohy č.1 do Kategorie II., záměr 3.2 – Větrné elektrárny s celkovým instalovaným výkonem vyšším než 500 kWe nebo s výškou stojanu přesahující 35 metrů. 
Do dnešního dne prošlo zjišťovacím řízením dle zákona č. 100/2001 Sb. v Pardubickém kraji celkem dvacet projektů výstavby větrných elektráren.
Větrné elektrárny v provozu jsou soustředěny do tří center 

- obec Pohledy
3 ks
0,750 MW

-obec Anenská Studánka
5 ks
5,250 MW

-obec Žipotín
4 ks
5, 200 MW. 

Celkem tedy 12 strojů o instalovaném výkonu 11,2 MW. Výroba elektřiny z větru v Pardubickém kraji meziročně výrazně vzrostla. Zatímco v roce 2006 vrtule větrníků vyrobily přes 819 MWh, o rok později to bylo již 3 500 MWh, tedy více než čtyřnásobek. 

Zdroj: www.ekolist.cz
· Dle vyjádření ČEZ Distribuce a.s. pracoviště Hradec Králové v Pardubickém kraji evidují k 31.5.2009 3 větrné parky o celkovém instalovaném výkonu 11,2 MW.
6.6.4. Doporučení k plánované výstavbě větrných turbín na území ČR

Větrné turbíny se staly ikonou výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů energie, přitom využitelný potenciál ostatních obnovitelných zdrojů energie pro výrobu elektřiny na území ČR je dle prognózy MŽP ČR (www.env.cz) 6x vyšší než u větrných turbín a jen samotné spalování biomasy má využitelný potenciál 2,25x vyšší.

V současnosti v ČR nastává přelomové období, kdy se připravuje výstavba mnoha set větrných elektráren. Dle Ing. Šťastné z firmy ELDACO s.r.o. (Šťastná 2007 in litt.) je v současné době v různém stádiu procesu výstavby v ČR asi 600 větrných turbín. 

V informačním systému EIA je současném době přes 220 projektů. Pokud tento vývoj nebude usměrňován, bude znamenat velké změny krajiny České republiky. 

Je třeba počítat s tím, že realizací větrných turbín by se naše krajina radikálně proměnila. Krajina České republiky nemá monumentální rozměry. Není zde rozlehlá pláň moře, velehory, veletoky, rozsáhlé nížiny. 
Zvláštnost, přitažlivost a zajímavost naší krajiny vyplývá z jejího drobného měřítka, pestré mozaiky lesů a lesíků, rybníků a polí, vesnic a měst, pahorků a údolí, přehlédnutelných hor. Tato mozaika má malé měřítko, a to vede v naší krajině k pocitu intimity, zvládnutelnosti, domova. Téměř všude se dá dojít nebo dojet na kole a o několik kilometrů dál jsme již v jiné krajině. Plošně v ČR převažují členité pahorkatiny a ploché vrchoviny, které mají převýšení 75 - 200 metrů (Kudrnovská, Kousal 1971). Výška větrných turbín (až 150 m) tedy bude konkurovat většině kopců a hřbetů. 

Budou-li ovšem v ČR ve větší míře povolovány ve volné krajině mohutné stroje vysoké 100 m i více, zaniká prakticky smysl chránit krajinný ráz proti jiným aktivitám - jako jsou např. telekomunikační přenosové věže mobilních operátorů.

Doporučení:

1. Z dosavadních zkušeností s dopadem větrných turbín na krajinný ráz lze stanovit jako vhodný počet v jedné farmě max. 3 ks větrných turbín. 

2. Vyloučit výstavbu větrných turbín ve velkoplošných zvláště chráněných územích a ptačích oblastech NATURA 2000, přírodních parcích a památkových zónách a v prvcích územních systémů ekologické stability krajiny a podle povahy těchto území i v určitém pásmu kolem nich.

3. Větrné turbíny nestavět v sedlech hřbetů, nivách větších řek a v jejich blízkosti v úvalech, v lesích a jejich blízkosti. Zpravidla je nelze doporučit ani u mokřadů, vnitrozemských vodních ploch a stromořadí.

4. Zkoumat vliv větrných turbín na ptáky a netopýry, případně velký hmyz do vzdálenosti 1 km od plánované elektrárny a ptactvo do vzdálenosti 1,5 km.

5. Větrné elektrárny stavět dále než 1,5 km od lidských obydlí. 
Zdroj: Odborné sekce SZ Krajina a Energetika

Pozn: 
Údaje o instalovaném výkonu z OZE jsou odvozeny od udělených licencí ERÚ (dodávka do sítě, splnění podmínek pro udělení licence). Předpokládám, že u drtivé většiny systémů (vzhledem k jejich obvyklé velikosti) došlo k jejich úplné instalaci. U některých systémů lze očekávat jejich kompletní dokončení a dosažení projektovaného výkonu až v průběhu letošního roku.
Další údaje o instalovaném výkonu, které jsou uváděny byly poskytnuty firmou ČEZ Distribuce a.s. pracoviště Hradec Králové popř. Státním podnikem Povodí Labe u malých vodních elektráren. 
7. Možnosti rozvoje výroby elektrické energie a tepla z OZE v ĆR a Pardubickém kraji.

7.1. Celkový potenciál využití OZE v ČR

Celkový energetický potenciál OZE byl v ČR odhadnut asi na 25 % současné spotřeby Do roku 2020 se předpokládá využití zhruba 50 % teoretického potenciálu OZE. (NEK). 
Podkladové analýzy dospěly se znalostí stávajících technologických možností. k ročnímu celkovému dostupnému potenciálu ve využití slunečního záření v České republice ve výši 8,3 PJ tepla u termosolárních systémů a 18,24 TWh elektřiny u fotovoltaiky 
Potenciál větrných elektráren je odhadován na 21,6 PJ, nových vodních asi 0,6 PJ. Nejvýznamnějším obnovitelným zdrojem je však jednoznačně biomasa s potenciálem 280 PJ. Mezi OZE je zařazena i geotermální energie s potenciálem 63 PJ. Kromě tepelných čerpadel je ve fázi experimentů využití geotermální energie k výrobě elektřiny. V kratším horizontu do roku 2010 je dostupný potenciál pro výrobu elektřiny z obnovitelných zdrojů v České republice 22,5 TWh (vodní 2,48, větrná 4,71, biomasa 8,02, geotermální 1,58, sluneční 5,67).
7.2. Podíl energie z OZE závazek ČR
Závazek EU zvýšit do r. 2020 podíl energie z OZE na 20 % je pro ČR s ohledem na přírodní podmínky upraven na 13 %. Tento cíl lze dle názoru NEK splnit. Ve srovnání se současným stavem by měl být očekávaný nárůst podílu OZE více než dvojnásobný. 

7.2.1. Výroba tepla z OZE

V současnosti je z OZE vyráběno asi 50 PJ tepla ročně, v tom tvoří asi 90 % biomasa. Meziroční růst v letech 2006/2007 byl 9,2 %, nejrychleji se rozvíjí tepelná čerpadla a fototermické kolektory. 

7.2.2. Výroba elektřiny z OZE

Podíl OZE na spotřebě elektřiny v roce 2008 je 5,2 %, z toho vodní energie pokrývá asi 60 % a biomasa asi 30 %. Výroba elektřiny ve vodních elektrárnách vykazuje kolísání v závislosti na srážkách, výroba elektřiny z biomasy meziročně v letech 2006/2007 vzrostla o 32 %. Nejrychleji se v procentuálním vyjádření rozvíjí fotovoltaické a větrné elektrárny, jejich podíl na celku je však v současnosti zanedbatelný. 

7.2.2.1. Biomasa a biopaliva

Pro produkci energetické biomasy by mohlo být uvolněno nejvýše 30 % orné půdy. Ostatní orná půda je nutná pro zajištění "potravinové bezpečnosti". Kromě spalování lze z biomasy získávat bioplyn, bioetanol a bionaftu. Celkový využitelný potenciál energie z biomasy na zemědělské a lesní půdě včetně odpadní biomasy je odhadován na 280 PJ. 

7.2.2.2. Vítr

Potenciál větrné energie je v České republice výrazně nižší než v přímořských státech. Využitelné jsou oblasti pohraničních hor, Vysočina a Jeseníky. Odhadovaný potenciál je 
1 260 větrných turbín s celkovým instalovaným výkonem 2 750 MW a roční výrobou 
6 000 GWh.

7.2.2.3. Voda

Česká republika je se svými cca 350 kWh/ha řazena mezi hydroenergeticky chudé země. Možnosti stavby velkých vodních elektráren jsou již vyčerpány (s výjimkou přečerpávacích), pro malé elektrárny je k dispozici ještě asi 400 lokalit. Jejich obsazením by vzrostl instalovaný výkon asi o 10 % a výroba asi o 19 %. Po rekonstrukcích se předpokládá zvýšení účinnosti u velkých elektráren o 4 až 5 %, u malých o 10 až 15 %. Využitelný potenciál je odhadován na 1 125 MW výkonu při roční výrobě 2 565 GWh.

7.2.2.4. Sluneční záření

Na metr čtvereční území České republiky dopadá 950 až 1 100 kWh energie ročně. Celková suma slunečního záření dopadající na území České republiky je 250x vyšší než současná spotřeba energie. Sluneční záření je využíváno k výrobě tepla nebo elektřiny. Výroba tepla ve fototermálních kolektorech slouží převážně k ohřevu teplé vody, může pokrýt až 70 % potřeby. Výroba elektřiny se prudce rozvíjí, nejrozšířenější technologie - monokrystalický a polykrystalický křemík mají potenciál pro další snižování ceny. Využitelný potenciál je odhadován na 8,3 PJ tepla a 18,2 TWh elektřiny.

7.2.2.5. Geotermální energie

V současnosti je využíváno teplo akumulované v povrchových vrstvách půdy nejvýše do hloubky několika desítek metrů pro provoz tepelných čerpadel. Perspektivně se uvažuje o využití tepla proudícího z nitra Země k povrchu ke kombinované výrobě elektřiny a tepla. 
V tom případě se jedná o velmi stabilní zdroj, který nezávisí na počasí, denní době a změnách klimatu. Kolem roku 2015 se předpokládají první realizace geotermálních elektráren. Investičně patří k nejnákladnějším zdrojům, provozní náklady jsou však minimální. Konzervativní odhad dostupného potenciálu v České republice činí 10 TWh elektřiny a 26,9 PJ tepla, v tom je zahrnuto 7,9 PJ z tepelných čerpadel. 

7.3. Vývoj investičních nákladů na nové zdroje energií
Typické hodnoty investičních nákladů a roční využití instalovaného výkonu uvádí příloha č.3 Vyhlášky ERÚ č. 475/2005 Sb. a společně s hodnotami, které uvádí (NEK) jsou uvedeny v této tabulce. Tabulka je doplněna i údaji investičních nákladů u konvečních elektráren.
Tabulka 21 Měrné investiční náklady na elektrárny
	Typ elektrárny
	Náklady r 2008 tis. Kč/kWe
	Roční eskalace

%
	Předpokládaná životnost nového zdroje v letech
	Roční využití v hodinách

	Jaderná 
	72,8 - 83, 2 *
	+ 2,3
	
	

	Uhelná
	49,4 -5 7,1
	+ 2,3
	
	

	Paroplynová
	20,3 - 21,3
	+ 2,3
	
	

	Biomasa
	50 -1 20
	+ 1,0
	15-20
	7 000 a více

	Fotovoltaika
	135 - 300
	- 7,0
	15-20
	900-1 050

	Geotermální
	240 - 275
	- 2,0
	20
	5 700

	Větrná
	35 -50
	- 0,2
	20
	1 800-2 000

	Vodní nad 10 MW
	50 -105
	+ 1,0
	30
	4 500-6 000

	Vodní 0,2-1,0 MW
	105 -143
	+ 1,0
	30
	4 000-4 500

	Vodní 100-200 kW
	130 - 200
	+ 1,0
	30
	3 700-4 000


* odhad nákladů na stavbu komplikuje nízký počet realizací v posledních 20 letech.
7.3.1. Konvenční elektrárny

U fosilních a jaderných elektráren lze do budoucna očekávat růst investičních nákladů o 2,3 % ročně a zároveň růst účinnosti v souvislosti s přechodem na vyšší parametry vstupní páry. 
7.3.2. Obnovitelné zdroje

· Biomasa

Předpokládá se růst investičních nákladů do 1 % ročně, ale zároveň růst účinnosti jak u kogeneračních jednotek na bioplyn, tak u tepláren na biomasu. Investiční náklady jsou zhruba 90 tis. Kč/kWe pro teplárnu na biomasu až 120 tis. Kč/kWe pro kogeneraci na bioplyn ve srovnání s konvenčními zdroji.

· Fotovoltaika

U fotovoltaických elektráren je v dosavadním vývoji pozorován trvalý pokles ceny o 17 % při každém zdvojnásobení celkové produkce. Počátkem roku 2008 byly investiční náklady 135 tis. Kč/kWp. Do budoucna je očekáván pokles cen asi 5 % ročně. Zhruba do 20 let se tak fotovoltaické elektrárny dostanou v investiční náročnosti pod úroveň konvenčních zdrojů. 

Zbývá otázka, jak bude na potenciální investory působit skutečnost, že výkupní ceny budou podle zákona klesat maximálně o 5 % ročně. 
· Geotermální energie

Investiční náročnost je u prvních realizací očekávána asi 240 tis. Kč/kWe. Výraznou část nákladů tvoří pojištění projektu. Vzhledem ke skutečnosti, že se jedná o málo ověřenou technologii se předpokládá zpočátku výrazný pokles investiční náročnosti asi o 2 % ročně, zejména s poklesem ceny vrtných prací, později stagnace na úrovni 150 tis. Kč/kWe. 

· Vítr

Současné ceny jsou kolem 38 tis. Kč/kWe a očekává se jen mírný pokles ceny - kolem 0,2 % ročně. Předpokládá se instalace větších strojů s rotorem umístěným ve větší výšce, proto i využití výkonu bude postupně narůstat.

· Voda

Vzhledem ke skutečnosti, že nové zdroje budou obsazovat stále méně výhodné lokality, předpokládá se, že investiční náročnost bude ze současné hodnoty 155 tis. Kč/kWe postupně narůstat přibližně o 1 % ročně.   
Pozn.: 
Údaje jsou získány ze zprávy Nezávislé energetické „Pačesovi“ komise ( v textu pouze NEK)
Obr. 15 Investiční náklady elektráren – výhled
[image: image36.png]naklady elektraren
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8. Odhadovaný nárůst výroby energie z OZE v Pardubickém kraji
8.1. Fotovoltaická a fototermická energie

Odborníci předpokládají, že instalovaný výkon fotovoltaických článků během letošního roku vzroste v ČR ze stávajících 54,3 MWp na 300 3 MWp . Znamená to, že produkce bude šestkrát větší. V Pardubickém kraji by naplnění tohoto odhadu znamenalo, že v roce 2009 bude instalováno kolem 12,8 MWp 
Ani toto zvýšení nebude mít zásadní vliv na zvýšení podílu výroby elektrické energie z OZE, protože přínos fotovoltaiky do energetického koláče je marginální – pouhé tři desetiny procenta.

8.2. Geotermální energie
Minimálně do roku 2015 lze očekávat využití pouze nízkopotenciální geotermální energie prostřednictvím tepelných čerpadel hlavně při stavbě rodinných případně bytových domů a tudíž jakýkoliv odhad by byl pouze spekulativní.

8.3. Vodní energie
Dle podkladů a.s.ČEZ (21.1.2000) a studie výzkumného ústavu VÚPEK – Bratislava z roku 1985, disponuje hydroenergetický potenciál Pardubického kraje lokalitami s možností obnovení případně realizací menšího počtu malých vodních elektráren na vodních tocích v řešeném území. Z hlediska výkonové dispozice jedná se o zdroje v řádu od několika desítek kW až po sta MW u přečerpacích elektráren. Existence malých výkonových zdrojů je lokálního významu a má pouze doplňující význam. Hydroenergetický potenciál Pardubického kraje dává možnost zvýšit využití vodních toků o celkovou výkonovou hodnotu 1 845 MW elektrického výkonu. Z dispozičního hlediska je předpokládaný el. výkon rozložen dle okresů následovně: 

Okres Chrudim
-
1, 779 MW je předpokládáno v realizaci MVE

Okres Pardubice
-
3, 245 MW je soustředěno v MVE

Okres Svitavy
-
0, 957 MW je soustředěno v MVE

Okres Ústí nad Orlicí
-
979 MW z uvedeného výkonu připadá na malé vodní elektrárny 22 MW, na vodní elektrárny 12 MW a 945 MW na přečerpací elektrárny.
Zmíněné elektrické výkony jsou teoretickým předpokladem a realizace MVE i PVE není termínově stanovena. 
Tyto údaje jsou citovány i v územním plánu Pardubického kraje stejně jako v Energetické koncepci Pardubického kraje.

Z hlediska současného stavu a vývoje se tento předpoklad jeví jako značně přehnaný a nehodnověrný a není možno zjistit z jakých podkladů zpracovatel vycházet. Dle vyjádření ČEZ a.s. je v současné době instalováno v Pardubickém kraji 33,8 MW el. výkonu z MVE. Pokud nebude na území kraje realizována přečerpávací nebo vodní elektrárna, lze očekávat růst el. výkonu z MVE maximálně o 10%-20%.
8.4. Biomasa

8.4.1. Statistika použitelné odpadní biomasy

Statistické údaje byly poskytnuty jednak Krajským úřadem Pardubického kraje a druhým zdrojem byly údaje získané z databáze Českého statistického ústavu.

Údaje jsou strukturovány a sloučeny podle členění kódů odpadů dle Vyhlášky č.381/2001Sb. (katalog odpadů).
Tabulka 22 Statistika použitelné odpadní biomasy za rok 2008
	Kód odpadu
	Název
	Množství v

tis. tun

	02 01 02
	Odpad živočišných tkání (z výroby a zpracování potravin)
	8 288

	02 01 03
	Odpad rostlinných pletiv - po sklizni zrnin a olejnin (sláma)
	13 097

	02 01 06
	Zvířecí trus, moč a hnůj (včetně znečištěné slámy)
	31 329

	02 02
	Odpady z výroby a zpracování masa, ryb a jiných potravin živočišného původu
	3 139

	02 03
	Odpady z výroby a ze zpracování ovoce, zeleniny, obilovin
	321

	03
	Odpady ze zpracování dřeva a výroby desek, nábytku, celulózy, papíru a lepenky
	9 263

	20 02 01
	Biologicky rozložitelný odpad (odpady ze zahrad a parků)
	5 323

	20 03 01
	Směsný komunální odpad
	144 000

	20 03 04
	Kal ze septiků a žump
	1 706


Statistická čísla uváděná v tabulce je nutno u některých druhů odpadů při porovnání se skutečností brát s určitou rezervou. Na vině je například metodika evidence (např. u odpadů z těžby dřeva), nebo není u původců sledovaná komodita zařazena mezi odpady, protože se využívá přímo u původce a nebo si tyto různé odpady odvážejí bez evidence zaměstnanci k využití v domácnostech ( byť je to proti dikci zákona – např. suroviny nevhodné ke spotřebě) a tiše je to všemi stranami tolerováno, protože chybí síť vhodných zařízení k jejich využití - např. bioplynové stanice s hygienizací v procesu).
Existuje i výrazný rozdíl mezi množstvím evidovaných biodpadů a skutečným množstvím využitelným odpadů z rostlinné a živočišné zemědělské výroby. Jak vyplývá z rozhovorů, které byly vedeny s vytipovanými producenty biodpadu ze zemědělství, je to tím, že na odpady z rostlinné a živočišné výroby zemědělci nepohlížejí jako na „odpad“ , ale naopak ho plně využívají většinou jeho zaoráním na polích. Zemědělci se brání používání slámy k přímému spalování, protože je to zdroj organické hmoty a uhlíku, který je nutno vracet do půdy vzhledem k udržení její trvalé úrodnosti.
Pozn.:

V případě využití bioplynu lze dosáhnout specifické produkce bioplynu 0,61 m3/kg, vztaženo na přivedenou organickou sušinu. Za předpokladu, že veškerý produkovaný bioplyn bude využit kogeneračních jednotkách k výrobě elektrické a tepelné energie, lze z 1 m3 bioplynu (obsah methanu 66 %) takto vyrobit 2,216 kWh elektrické energie (7,98 MJ) a 3,423 kWh tepelné energie (12,3 MJ). Přepočteno na přivedenou organickou sušinu tak z 1 kg sušiny získáme 1,33 kWh elektrické energie a 2,05 kWh tepelné energie. 
(Prof. Ing. Michal Dohányos, CSc., r. 2002)

8.4.2. Energetický potenciál odpadní biomasy v Pardubickém kraji 

· Odpad živočišných tkání z rybářství, myslivosti a především z výroby a zpracování potravin (kód 20102, 20202)

Pro energetické využití odpadní biomasy odpadu živočišných tkání se jako nejvýhodnější jeví technologie- anaerobní fermentace (výroba bioplynu) a jeho následné využití a omezeně – zplynování či pyrolýza.

Pro účely výpočtu disponibilního množství bioplynu, který může vzniknout využitím tohoto odpadu v biostanicích vycházíme z hodnoty 8 288 000 kg.

Při výpočtu disponibilního množství bioplynu uvažujeme s 15% množstvím sušiny v odpadu, z které potom vznikne 90% množství organické sušiny a z 1 kg organické sušiny vznikne 0,6 m3 bioplynu.

Pokud uvažujeme, že z 1 m3 bioplynu je možno získat 2,216 kWh (7, 98 MJ) elektrické energie, je celkový dostupný potenciál elektrické energie odpadů z živočišných tkání v Pardubickém kraji 5,35 TJ. Pokud uvažujeme, že z 1 m3 bioplynu je možno získat 3,423 kWh (12,3 MJ) tepelné energie, je celkový dostupný potenciál tepelné energie odpadů z živočišných tkání v Pardubickém kraji 8,2 TJ. 

Pokud uvažujeme, že veškerý vyrobený bioplyn využijeme pouze pro výrobu tepelné energie, je dostupný potenciál tepelné energie, při uvažované výhřevnosti bioplynu 22 MJ/ m3 a 85% účinnosti spalování 12,5 TJ.
· Odpad rostlinných pletiv (kód 20103)

Jedná se především o zbytkovou biomasu po sklizni zrnin a olejnin (slámu) a dle. údajů ČSÚ je v Pardubickém kraji evidováno 13 097 tun tohoto biodpadu.

Pro kontrolní propočet využitelného množství odpadní biomasy byl využit níže uvedený postup - plochy jsou převzaty z údajů ČSÚ a produkce slámy je stanovena na základě průměrného výnosu hlavního produktu a koeficientu výnosu vedlejšího produktu. 

Pro energetické využití zbytkové biomasy po sklizni obilovin, olejnin a obrostu luk a pastvin přicházejí v současné době v úvahu v podstatě následující technologie: spalování, anaerobní fermentace a omezeně i zplynování.
Tabulka 23 Plocha a produkce slámy obilovin a travin v Pardubickém kraji k 31.5.2008

	Plodina
	Plocha v ha
	Produkce slámy

t/ha
	Produkce slámy

v tis. tun

	Pšenice
	49 498
	3,64
	180,2

	Žito
	 1 343
	4,91
	 6,6

	Ječmen
	28 870
	3,74
	107,9

	Oves
	 3 012
	3,05
	 9,2

	Kukuřice na zrno
	 9 047
	6,53
	 59,1

	Triticale
	6 119
	2,93
	 17,9

	Řepka
	27 188
	3,34
	 90,8

	Trvalé travní porosty
	50 962
	2,53
	 128,9


Tabulka 24 Celkové množství slámy obilovin, olejnin a travin v tis. tun
	Sláma obilovin
	380,9

	Sláma řepky
	 90,8

	Traviny
	128,9

	Celkem sláma a traviny
	 600,6


Tabulka 25 Reálné množství využití slámy obilovin a travin v tis. tun
	Sláma obilovin využitelná pro energetické účely (7%)
	26,7

	Sláma řepky využitelná pro energetické účely (60%)
	54,5

	Traviny využitelné pro energetické účely (30%)
	38,7

	Celkem sláma a traviny využitelné pro energetické účely
	119,9


a) Při výpočtu energetického potenciálu ze slámy obilnin uvažujeme s výhřevností 14,4 GJ/t a účinností spalování 80 %.

100% využití obilné slámy
4 387,96 TJ
teoretický potenciál

20% využití obilné slámy
877,5 TJ
dostupný potenciál

7% využití obilné slámy
307,15 TJ
reálný potenciál

b) Při výpočtu energetického potenciálu ze slámy olejnin předpokládáme, že reálné využití bude u řepkové slámy 60% při výhřevnosti15 GJ/t a účinnosti spalování 80 %.

100% využití řepkové slámy
1089,6 TJ
teoretický potenciál

60% využití řepkové slámy
653,76 TJ
reálný potenciál

c) Při výpočtu energetického potenciálu travin z trvale zatravněných ploch předpokládáme průměrnou výhřevnost sena 14,1 GJ/ t (suchá píce) a účinností spalování 80% 
100% využití ploch
1 453,9 TJ
teoretický potenciál

30% využití ploch
436,2 TJ
reálný potenciál

Při výpočtu energetického potenciálu z množství odpadů rostlinných pletiv, které je skutečně evidováno ve výši 13 097 tun a průměrné výhřevnosti 14,5 GJ/t a účinnosti spalování 80% je energetický potenciál 151,9 TJ.
· Zvířecí trus, moč a hnůj (včetně znečištěné slámy), kapalné odpady,  soustřeďované odděleně a zpracovávané mimo místo vzniku (kód 020106)

  Dle evidence Krajského úřadu Pardubického kraje bylo v kraji evidováno 31 329 000 kg tohoto odpadu.. Pro energetické využití zbytkové biomasy po chovu hospodářských zvířat se jako nejvýhodnější jeví technologie- anaerobní fermentace (výroba bioplynu) a jeho následné využití.a omezeně – zplynování či pyrolýza.

 Pro kontrolní propočet byl použit nejčastěji používaný postup stanovení produkce bioplynu a to přepočet produkce organických odpadů jednotlivými druhy hospodářských zvířat na jednu VDJ (velká dobytčí jednotka), odpovídající dospělému kusu hovězího dobytka. Koeficienty pro přepočet na VDJ jsou:

pro prasata 
0,3 

pro ovce 
0,1

pro drůbež 
0,0026 

Průměrná produkce bioplynu z 1 VDJ je 1,2 m3 za den. 
Tabulka 26 Počet hospodářských zvířat v Pardubickém kraji, stanovení produkce odpadů na 1 VDJ, roční produkce bioplynu m3 , výpočet využitelného energetického potencionálu k 1.4.2009
	Hospodářská zvířata
	počet ks
	VDJ
	Bioplyn m3/den
	Bioplyn m3/rok

	skot
	 118 735
	118 735
	142 482
	52 005 930

	prasata
	 122 988
	 36 896
	 44 275
	16 160 375

	drůbež
	1 665 112
	 4 329
	 5 195
	 1 896 175

	ovce
	 12 390
	 1 238
	  1 486
	 542 390

	Celkem
	
	161 198
	 193 438
	70 604 870


Pro účely výpočtu disponibilního množství bioplynu, který může vzniknout využitím tohoto odpadu v biostanicích vycházíme tedy z hodnoty 70 604 870 m3 /rok.
Pokud uvažujeme, že z 1 m3 bioplynu je možno v kogenerační jednotce získat 2,216 kWh (7, 98 MJ) elektrické energie, je celkový dostupný potenciál elektrické energie odpadů z produkce živočišných tkání v Pardubickém kraji 5,63 TJ. Pokud uvažujeme, že z 1 m3 bioplynu je možno získat 3,423 kWh (12,3 MJ) tepelné energie, je celkový dostupný potenciál tepelné energie odpadů z živočišných tkání v Pardubickém kraji 8,68 TJ. 

Pokud uvažujeme, že veškerý vyrobený bioplyn využijeme pouze pro výrobu tepelné energie, je dostupný potenciál tepelné energie, při uvažované výhřevnosti bioplynu 22 MJ/ m3 a 85% účinnosti spalování 13,2 TJ.
Tento energetický potenciál odpadů z živočišné výroby není možno v plné míře využít, protože jeho producenti ho většinou používají jako hnojivo na polích.

b) Při výpočtu disponibilního množství bioplynu z množství odpadu, které je evidováno ve statistice Krajského úřadu a uvažujeme-li s 20% množstvím sušiny v odpadu, z toho potom vznikne 80% organické sušiny, přičemž počítáme, že z 1 kg organické sušiny vznikne 0,6 m3 bioplynu, dojdeme k hodnotě 3 007 584 m3 /rok.
Stejným způsobem jako v předchozím odstavci určíme využitelné množství energie vzniklé spálením na 0,562 TJ, popř. 0,24 TJ elektrické energie a 0,369 TJ tepla při kogeneračním způsobu využití.

Tato hodnota odráží realitu současného stavu.
· Odpady z lesnictví - dřevo a dřevní odpad z lesního hospodářství, dřevařského průmyslu a údržby krajiny (kód 020107). 

Množství tohoto odpadu není zachyceno v žádné poskytnuté databázi. Pro vyčíslení množství disponibilního odpadu odpadní dřevní hmoty v lesnictví byla proto použita hodnota získaná z databáze ČSÚ, podle které se vytěžilo za rok 2008 v Pardubickém kraji 
1 164 212 m3 dřeva. 

Pro energetické využití zbytkové biomasy po těžbě dřeva přicházejí v současné době v úvahu následující technologie: spalování, zplyňování a omezeně i anaerobní fermentace.

V průměru je z celkové roční produkce dřevní hmoty využívána méně než polovina. Přibližně stejné množství dřevní hmoty zůstává nevyužito v lese nebo zůstává jako odpad při zpracování. Z ekologických, technických a ekonomických důvodů není možno veškeré množství takto vzniklé odpadní dřevní hmoty využít. Reálně je využitelných pouze cca. 40%. 

Při evidované těžbě 1 164 212 m3 v roce 2008, zůstává tedy v lese nevyužito cca 580 000 m3 odpadní dřevní hmoty a při předpokládaném možném 40% využití této hmoty činí využitelný zdroj odpadní dřevní hmoty z těžby v lese 232 842 m3, což při průměrné měrné hmotnosti dřeva 600 kg/m3 je cca 139 710 tun dřevní hmoty. Při průměrné výhřevností dřeva 12 GJ/tunu (při 25% vlhkosti) je celkový dostupný potenciál energie ve spalitelné dřevní hmotě vzniklé z odpadů z lesnictví v Pardubickém kraji cca 1 676 TJ .

· Suroviny nevhodné ke spotřebě nebo zpracování z výroby a zpracování masa, ryb a jiných potravin živočišného původu; odpady z výroby a ze zpracování ovoce, zeleniny, obilovin, jedlých olejů, kakaa, kávy a tabáku; z konzervárenského a tabákového průmyslu, z výroby droždí a kvasničného extraktu, z přípravy a kvašení melasy; z mlékárenského průmyslu a odpady z pekáren a výroby cukrovinek včetně odpadů z výroby alkoholických a nealkoholických nápojů 
s výjimkou kávy, čaje a kakaa-kód 20203, 20304, 20501, 20601, 20704
V evidenci je zachyceno 3 450 000 kg tohoto odpadu z výroby potravin od producentů v Pardubickém kraji. Pro energetické využití zbytkové biomasy z výroby potravin se jako nejvýhodnější jeví technologie- aerobní či anaerobní fermentace (výroba bioplynu) a omezeně – zplynování či pyrolýza.
Při výpočtu disponibilního množství bioplynu uvažujeme s 23% množstvím sušiny v odpadu a z toho potom 92% množství organické sušiny a z 1 kg organické sušiny vznikne 0,6 m3 bioplynu. Pokud uvažujeme, že z při kogenerační výrobě je možno 1 m3 bioplynu získat 7, 98 MJ elektrické energie, je celkový dostupný potenciál elektrické energie z odpadů v potravinářském průmyslu 3,49 TJ. Pokud uvažujeme, že z 1 m3 bioplynu je možno získat 12,3 MJ tepelné energie, je celkový dostupný potenciál tepelné energie odpadů z potravinářského průmyslu 5,38 TJ. 

V případě, že veškerý vyrobený bioplyn spálíme, je dostupný potenciál energie při uvažované výhřevnosti bioplynu 22 MJ/ m3 a 85% účinnosti spalování 8,19 TJ.
· Odpady ze zpracování dřeva, výroby desek, nábytku, celulózy, papíru a lepenky 
Jedná se především o odpadní kůru a korek (kód 30101) a piliny, hobliny, odřezky, dřevo, dřevotřískové desky a dýhy (kód 30105) a o odpady z papírenského průmyslu (kód 30307, 30310, 30308). V evidenci odpadů je 9 263 000 kg. Pro energetické využití zbytkové biomasy z dřevovýroby a papírenského průmyslu přicházejí v současné době v úvahu v podstatě následující technologie: spalování, zplyňování a omezeně i anaerobní fermentace.

U tohoto odpadu počítáme s tím, že dřevo je více proschlé, (uvažujeme 15 % vlhkost) a tím můžeme počítat i s vyšší výhřevností 15 MJ/kg..

Při této průměrné výhřevností dřeva a 80% účinnosti je celkový dostupný potenciál energie ve spalitelné dřevní hmotě vzniklé z odpadů z dřevoprůmyslu 111,15 TJ .
· Komunální biologicko rozložitelný odpad nevyžadující separaci - odpady ze zahrad a parků (včetně hřbitovního odpadu) - kód 200201.
V evidenci odpadů je evidováno 5 323 000 kg tohoto odpadu, který vzniká především při údržbě zeleně veřejných prostranství, parků a zahrad..

Při výpočtu disponibilního množství bioplynu s 20% množstvím sušiny v odpadu a z toho potom 80% organické sušiny a z 1 kg organické sušiny vznikne 0,6 m3 bioplynu.

Pokud uvažujeme, že při kogenerační využití je možno z 1 m3 bioplynu získat 7, 98 MJ elektrické energie, je celkový dostupný potenciál elektrické energie odpadů z údržby zeleně 4,07 TJ. Pokud uvažujeme, že z 1 m3 bioplynu je možno získat 12,3 MJ tepelné energie, je celkový dostupný potenciál tepelné energie komunálního biologicko rozložitelného odpadu v Pardubickém kraji 6,28 TJ. 

Pokud uvažujeme, že veškerý vyrobený bioplyn spálíme, je dostupný potenciál energie při uvažované výhřevnosti bioplynu 22 MJ/ m3 a 85% účinnosti spalování 9,55 TJ.
· Směsný komunální odpad (kód 200301)
V evidenci odpadů je uváděna hodnota 144 000 000 kg. Pro energetické využití směsných komunálních odpadů přicházejí v současné době v úvahu následující technologie: spalování, zplyňování, anaerobní i aerobní fermentace. 

Vzhledem k tomu, že tato studie se zabývá energií získanou z obnovitelných zdrojů a tou směsný komunální odpad není, je dále ve výpočtech uvažováno s tím, že jedna třetina je organického původu a tudíž biologicky rozložitelná. Z tohoto množství získáme při průměrné produkci 0,2 m3 bioplynu z jednoho kg, cca 9 600 000 m3 bioplynu.

Pokud uvažujeme, že při kogenerační výrobě můžeme z 1 m3 bioplynu získat 7, 98 MJ elektrické energie, je celkový dostupný potenciál elektrické energie ze směsného komunálního odpadu 76,6 TJ. Pokud uvažujeme, že z 1 m3 bioplynu je možno získat 

12,3 MJ tepelné energie, je celkový dostupný potenciál tepelné energie ze směsného komunálního odpadu v Pardubickém kraji 118,1 TJ. 

Pozn.:

Firma Siemens nositel jedné z technologií pyrolýzního zpracování směsného komunálního odpadu uvádí, že z 1 000 kg komunálního odpadu lze získat 1470 kWh ( 5 292 MJ) užitečného tepla. Je-li k dispozici 144 000 t komunálního odpadu, mohli bychom tímto způsobem získat až 762 TJ tepelné energie.
· Ostatní komunální odpady - polotekuté

Jedná se především o kal ze septiků a žump (kód 200304) a odpad z čištění kanalizace (kód 200306). Protože tyto odpady jsou většinou v tekuté nebo polotekuté formě jsou uváděny samostatně i když dle katalogu odpadů patří do komunálního odpadu. V evidenci je 1 706 000 kg těchto odpadů. 
Při výpočtu disponibilního množství bioplynu, uvažujeme s 0,05% množstvím sušiny v odpadu a z toho potom 80% organické sušiny a následně z 1 kg organické sušiny vznikne 0,6 m3 bioplynu.

Je li při kogenerační využití možno získat z 1 m3 bioplynu až 2,216 kWh (7, 98 MJ) elektrické energie, je celkový dostupný potenciál elektrické energie odpadů z odpadového kalu žump, septiků a kanalizace 0,3 TJ. Je-li možné současně získat z 1 m3 bioplynu 3,423 kWh (12,3 MJ) tepelné energie, je celkový dostupný potenciál tepelné energie 0,5 TJ. 

Pokud uvažujeme, že veškerý vyrobený bioplyn spálíme, je dostupný potenciál energie při uvažované výhřevnosti bioplynu 22 MJ/ m3 a 85% účinnosti spalování 0,76 TJ.
8.4.3. Energetický potenciál cíleně pěstované biomasy v Pardubickém kraji
Poměrně novějším zdrojem biomasy jsou porosty tzv. energetických rostlin. Tímto termínem jsou označovány botanické druhy dřevin, trvalek a bylin, jejich kultivary a sorty, přírodní a záměrní kříženci. Jejich růst a zejména objemové produkce (t/ha/rok) při intenzivním pěstování výrazně převyšují průměrné hodnoty ostatních plodin ve sledované oblasti.

Záměrně pěstovaná biomasa pro energetické využití je dnes u nás nejméně významným zdrojem biopaliv, ale ve všech analýzách a strategiích na dosažení deklarovaného cíle 15–16 % podílu obnovitelných zdrojů na primárních energetických zdrojích do roku 2030 je biomasa vypěstovaná na zemědělské půdě nakonec vždy hlavním zdrojem biomasy. 
· Energetické rostliny nedřevnaté

Jejich hlavní předností je, že dosahují vysokých výnosů a dají se sklízet běžnými

zemědělskými sklizňovými stroji. Mnohé z nich jsou víceleté, jako šťovík, miscanthus,

topinambur a proto mají i nižší výrobní náklady. Zvláštní postavení bude mít konopí seté, protože jeho hlavní účel je využití v textilním, papírenském a případně potravinářském průmyslu a jenom dřevní podíl – pazdeří se může využívat energeticky. Všechny tyto plodiny se liší od potravinářských tím, že jsou pěstovány pro výnos hmoty a ne pro výnos živin.

· Energetické dřeviny

Tzv. rychle rostoucí dřeviny (RRD), případně klony dřevin, které jsou schopné vysokého výnosu nadzemní biomasy v krátkém obmýtí 3–6 let a životností 20–35 let. Jejich růst a zejména objemová produkce (t/ha/rok) v prvních letech nebo po opakovaném seříznutí výrazně převyšuje průměrné hodnoty ostatních dřevin. Pro rychle rostoucí dřeviny považujeme za nadprůměrné výnosy od 8–10 t (suš.)/ha/rok a za vynikající nad 15 t (suš.)/ha/rok v průměru za celou dobu existence plantáže. Dalšími vlastnostmi RRD je rychlý terminální růst v prvních letech po výsadbě, což v podmínkách ČR znamená přes 70 cm/rok a snadné zakládání porostů zejména vegetativním způsobem.
· Metodika

Pro zpracovávanou metodiku byly jako modelové tzv. energetické plodiny zvoleny rychle rostoucí dřeviny pěstované výmladkovým způsobem ve velmi krátkém obmýtí. Pro analýzu potenciálu je to v zásadě nejsložitější plodina, protože je to vytrvalá plodina (přes 20 let), není sklízená každoročně a její pěstební technologie se v některých fázích liší od konvenčních zemědělských postupů (např. sklizeň).
Je tedy zřejmé, že metodické principy pro analýzu jejich potenciálu bude možno aplikovat na jiné energetické plodiny, např. šťovík UTEUŠA, ozdobnice aj. 
Podle modelových propočtů se cena štěpky – zatím nejčastějšího paliva z plantáží RRD

u nás může pohybovat od 1 100 do 3 700 Kč za tunu v závislosti na vlhkosti (od 0 - 20%).
· Energetický výnos

Konkrétně byly propočty provedeny pro průměrné výnosy od 12,0 t (suš.)/ha/rok, až po 4 t (suš.)/ha/rok. Průměrný energetický výnos plantáže RRD se tak pohybuje od 184 GJ/ha/rok až po 60 GJ/ha/rok a cena štěpky od 84 Kč/GJ až po 159 Kč/GJ.
Pozn.:

Tyto údaje byly získány ze závěrečné zprávy projektu MZe QF 4127 - Geografické informační systémy pro analýzu potenciálu biomasy.

Celková rozloha orné půdy v Pardubickém kraji činí cca 180 000 ha. Pokud v první fázi počítáme s využitím 10% této plochy pro cíleně pěstovanou biomasu získáme energetický výnos ve výši 1 080-3 312 TJ. V horizontu 30 let, kdy můžeme počítat s využitím až 35% výměry orné půdy a můžeme tak získat až 3 780-11 592 TJ.
· Hlavní překážky bránící pěstování energetických plodin

- neexistence trhu s biopalivy, respektive minimální poptávka a cenová úroveň biopaliv ve srovnání s cenou uhlí. 

- současné ekonomické, fiskální a legislativní podmínky neumožňující cílevědomé pěstování energetických plodin

Tabulka 27 Dostupný energetický potenciál biomasy v TJ při tepelném využití
	Odpad zemědělství 1)
	1 397,5

	Odpad z lesnictví
	1 676,0

	Odpad dřevoprůmyslu a papírenského průmyslu
	111,2

	Odpad potravinářského průmyslu2)
	20,69

	BRKO 3)
	128,4

	Odpadní biomasa celkem
	3 333,79

	Cíleně pěstovaná biomasa (10% využití orné půdy)
	1 080-3 312 (2 196)

	Cíleně pěstovaná biomasa (35% využití orné půdy)
	3 780 – 11 592 (7 686)


Pozn.: 

1) součet odpadů rostlinných tkání a živočišné výroby

2) součet odpadů z potravinářského průmyslu a odpadu živočišných tkání
3) součet biologické části směsného komunálního odpadu a odpadu ze zahrad a parků
Pozn.:
Do bilance nevstupuje bioplyn z čistíren odpadních vod
Provedené výpočty vyčíslují dostupný energetický potenciál z odpadní biomasy na 3 334 TJ, ( 926 GWh). Z cíleně pěstované biomasy lze při 10% využití orné půdy v Pardubickém kraji získat cca 2 196 TJ (610 GWh), při 35% využití orné půdy cca 7 686TJ (2 135 GWh). 
8.5. Energie větru
Podle prognózy Ústavu fyziky atmosféry při Akademii věd ČR je možno očekávat ve východočeské aglomeraci využití energie větru pro výrobu el. energie instalovaným výkonem 90 MW. Vzhledem k tomu, že v Královehradeckém kraji není v podstatě žádná vhodná lokalita pro výstavbu větrných elektráren, lze očekávat, že celý výkon bude realizován v Pardubickém kraji.
8.6. Zhodnocení zdrojů pro výrobu energie v Pardubickém kraji
Dominantním zdrojem pro výrobu energie z OZE by měla být i nadále biomasa. Pro výrobu elektřiny však bude využit jen malý podíl, většina bude tak jako dosud využívána k výrobě tepla. Současná praxe spoluspalování biomasy ve velkých elektrárnách je sporná, z hlediska využití primárního zdroje je vhodnější kogenerační výroba elektřiny a tepla. 

Energetický potenciál vodních elektráren je v podstatě vyčerpán. V roce 2008 vyrobily cca 64 GWh elektrické energie. Elektrárny v nevyužívaných lokalitách mohou přidat nejvýš 10 % k současné produkci. Další mírný nárůst okolo 10% mohou přinést rekonstrukce stávajících elektráren. 
U větrných elektráren se předpokládá, že do roku 2020 by produkce elektřiny mohla dosáhnout současné úrovně vodních elektráren. Limitem pro instalovaný výkon by měl být odhad Ústavu fyziky atmosféry při Akademii věd ČR, který činí 90 MW a odpovídá počtu vhodných lokalit v kraji.
Ještě rychlejší růst je očekáván u fotovoltaiky, přesto v roce 2020 bude její podíl na výrobě elektřiny asi poloviční ve srovnání s větrem. 
Spotřeba elektrické energie v kraji byla v roce 2008 cca 3 000 GWh.

Z uvedených údajů vyplývá, že pokud nedojde k razantnímu zvýšení využití biomasy na výrobu elektrické energie např. v biostanicích, bude se výroba elektrické energie z OZE podílet na její celkové spotřebě za předpokladu, že se nebude zvyšovat, cca 10%.
9. Podpory výroby energie z OZE
Systém podpor pro využívání OZE se v ČR dá rozdělit do několika základních oblastí:

· podpory využití OZE pro výrobu elektřiny a tepla v podobě investičních dotací a zvýhodněných úvěrů
· podpory cíleného pěstování biomasy pro energetické účely,

· podpory využití OZE pro výrobu elektřiny,

· podpory formou daňových úlev (nižší sazba DPH, osvobození od daně z příjmů)

· jiné způsoby podpory (např. připravovaná podpora využití biopaliv apod.).
9.1. Podpora pro výkup elektřiny (tepla)

Základní rámec pro výkup elektřiny vyráběné na bázi OZE definoval teprve „energetický“ zákon č. 458/2000 Sb. Do té doby nebyla podpora OZE v zásadě legislativně upravena a každý výrobce si musel domlouvat individuální podmínky.

Mezi základní zásady zákona 458/2000 Sb. patří zejména 

· právo zdrojů vyrábějících elektřinu na bázi OZE na přednostní připojení k síti, 

· právo na přednostní přenos a distribuci této elektřiny a elektřiny z kombinované výroby elektřiny a tepla 

· povinnost provozovatele distribuční soustavy vykupovat veškerou elektřinu vyráběnou z OZE, resp. z kombinované výroby elektřiny a tepla po danou dobu
· stanovení minimálních výkupních cen.

· příplatek za tzv. decentrální výrobu elektřiny

V oblasti využití OZE pro výrobu tepla je i po přijetí zákona 180/2005 Sb. je situace komplikovanější a v podstatě se na systematické řešení teprve čeká. Zákon 458/2000 Sb. tuto situaci také neřeší, pouze stanoví povinnost výkupu tepla z OZE s tím, že vícenáklady vyplývající z užití OZE nesmějí být přenášeny na spotřebitele tepla.

Vyhlašování výkupních cen vyrobené elektřiny (tepla) je formou cenových rozhodnutí ERÚ platných vždy pouze jeden rok. Nejsou tak vytvářeny stabilní podmínky pro investory, což způsobuje mimo jiné i jejich zhoršený přístup k bankovním úvěrům.

9.2. Podpora pěstování energetické biomasy
a) nepřímá podpora 

· povinnost nahrazovat část dopravních paliv přimícháváním biosložek (u benzinů bioetanolem, u motorové nafty metylester řepkového oleje), což bylo nařízeno novelou Zákona č. 86/2002 Sb., o ochraně ovzduší.

· víceletý program podpory dalšího uplatnění biopaliv, včetně podpory „čistých“ 100% biopaliv a jejich vysokoprocentních směsí, který bude spočívat v úlevě na spotřební dani. 

· podpora pěstování biomasy podporou jejího zpracování. 
V rámci Programu rozvoje venkova pro období let 2007 – 2013 tak zemědělské podniky mohou získat 35 – 60 % finančních prostředků potřebných na výstavbu či instalaci zařízení pro zpracování energetické biomasy, přičemž 75 % finanční podpory je hrazeno ze zdrojů EU 25 % pak z národních zdrojů ČR. Podpora se týká investic do zařízení, jakými jsou například pletárny, briketárny, kolte na biomasu, bioplynové stanice, kogenerační jednotky či další podobné technologické celky využívající primárně biomasu. 

b) přímá podpora
„Plošné dotace“ na hektar osázené a pěstované plochy energetickými plodinami nebo rychle rostoucími dřevinami jsou dostupné v pořadí žádostí: uhlíkový kredit, jednotná platba na plochu (SAPS) a národní doplňkové platba (TOP-UP). Jejich výše je stanovována každoročně prostřednictvím Státního zemědělského intervenčního fondu (SZIF). Celkově se dotace při získání všech tří titulů pohybovaly okolo 7-8 tis. Kč/ha podle roční odsouhlasené výše.

Zdroj: biom.cz
9.3. Podpora výstavby a modernizace bioplynových stanic pro zemědělce 
Z programu rozvoje venkova ČR spolufinancovaným Evropským zemědělským fondem pro rozvoj venkova (EAFRD). Výstavba a modernizace bioplynových stanic je podporována v opatření III.1.1 Diverzifikace činností nezemědělské povahy a III.1.2 Podpora zakládání podniků a jejich rozvoje. 

9.4. Operační program podnikání a inovace EKO-ENERGIE (vyhlašovatel MPO ČR)

Cílem programu je prostřednictvím dotací stimulovat aktivitu podniků, v oblasti snižování energetické náročnosti výroby, spotřeby primárních energetických zdrojů a vyššího využití obnovitelných a druhotných zdrojů 

9.5. Operační program Životní prostředí (vyhlašovatel SFŽP, MŽP)

Využití programu je směřováno do oblasti udržitelného využívání zdrojů energie, zejména obnovitelných zdrojů energie, prosazování úspor energie, zvýšení využití OZE při výrobě tepla a vyšší využití odpadního tepla.v prioritní ose 3 - udržitelné využívání zdrojů energie

9.6. Program PROGRES 

Program je možno výhodně využít i pro výstavbu na využití OZE.

Cílem programu je pomocí podpory ve formě podřízených úvěrů posilujících kapitálové vybavení podnikatele umožnit realizaci rozvojových podnikatelských projektů malých a středních podnikatelů, pro které je bariérou získání externího financování nižší vlastní kapitálová vybavenost nebo omezena možnost poskytnout zajištění úvěru.
Program realizuje Českomoravská záruční a rozvojová banka, a.s.

9.7. Národní program na podporu ekologického vytápění domácností

Dotační program na podporu obnovitelných zdrojů energie pro rok 2009 podporoval náhradu kotlů na uhlí za nízkoemisní zdroje na biomasu, nebo účinná tepelná čerpadla. Nově poskytoval dotace na zdroje na biomasu a tepelná čerpadla v novostavbách za předpokladu, že budova splňuje nároky na nízkoenergetický standard a zároveň žadatel doloží, že není možné dům připojit na stávající rozvody zemního plynu nebo centrálního zásobování teplem. Dotace lze získat i na instalace solárně-termických kolektorů na přitápění a celoroční ohřev teplé vody. Zájemci mohou při splnění stanovených podmínek získat až polovinu uznatelných nákladů. Žádosti podle těchto pravidel bylo možné podávat do 31.3.2009 na Státní fond životního prostředí ČR.

9.8. Zelená úsporám

Cílem programu Zelená úsporám je zajistit realizaci opatření vedoucích k úsporám energie a využití obnovitelných zdrojů energie v rodinných a bytových domech. Dotovány jsou tři oblasti:

a)
Úspora energie na vytápění (zateplení budov)

b)
Podpora novostaveb v pasivním energetickém standardu

c)
Využití obnovitelných zdrojů energie pro vytápění a přípravu teplé vody

9.9. Příspěvek na likvidaci klestu štěpkováním nebo drcením před obnovou lesa

Příspěvek ve výši až 12 000 Kč/ha podle Závazných pravidel poskytování finančních

příspěvků na hospodaření v lesích v roce 2008 (MZe) podle Přílohy č. 10 k zákonu č.

360/2007 Sb., o státním rozpočtu České republiky na rok 2008. Příspěvek se vztahuje na

likvidaci klestu štěpkováním nebo drcením před obnovou lesa s rozptýlením hmoty nebo

jiným využitím. O výši vyplácení příspěvku rozhodují krajské úřady.
9.10. Daňové úlevy

· Zákon č. 586/1992 Sb., o daních z příjmů

Osvobozeny od daně z příjmu jsou dle § 4, písmena e) příjmy z provozu malých vodních

elektráren do výkonu 1 MW, větrných elektráren, tepelných čerpadel, solárních zařízení,

zařízení na výrobu a energetické využití bioplynu a dřevoplynu, zařízení na výrobu elektřiny

nebo tepla z biomasy, zařízení na výrobu biologicky degradovatelných látek stanovených

zvláštním předpisem, zařízení na využití geotermální energie, a to v kalendářním roce, v němž

byly poprvé uvedeny do provozu, a v bezprostředně následujících pěti letech.
· Ekologická daňová reforma

Podle Směrnice rady 2003/96/ES, kterou se mění struktura rámcových předpisů Společenství

o zdanění energetických produktů a elektřiny, bylo nutné k 1. 1. 2008 zavést novou spotřební

daň z elektřiny, ze zemního plynu a z tuhých paliv. Druhým stejně důležitým cílem je

postupně změnit strukturu výroby elektrické energie a tepla tak, aby se neopírala dominantně

o hnědé uhlí, ale aby platilo, že co je ekologické, je také ekonomické. Primární zdroje energie,

které jsou k životnímu prostředí šetrnější, by měly být také výhodnější. Ceny paliv, které

negativně ovlivňují životní prostředí, by měly postupně vzrůst a čistší energie jako je plyn či

biomasa by měly být zvýhodněny.

Stěžejními dokumenty jsou Směrnice EP a Rady 2003/96/ES, usnesení vlády č. 25 ze dne

3. ledna 2007, usnesení vlády č. 531 ze dne 23. května 2007. Vláda zákony související s EDR

projednala 23. 5. 2007 na svém zasedání. V rámci 1. etapy EDR, jež byla ukončena

k 1.1.2008, byly zavedeny nové spotřební daně z elektřiny, ze zemního plynu a z tuhých

paliv. Navrhované osvobození od daně se vztahuje mimo jiné na následující případy:

· Zemní plyn: - použitý k výrobě elektřiny, k pohonu soukromých rekreačních plavidel, pro domácnosti

· Tuhá paliva: - k výrobě elektřiny, použitá jako palivo u plavidel, 
· Elektřina - ekologicky šetrná, vyrobená v zařízeních se jmenovitým el.

výkonem do 2 MW, pokud je spotřebována přímo nebo je výhradně dodávána vedením pro tyto dodávky

· Kombinovaná výroba elektřiny a tepla

10. Problémy a výhody OZE
·  nerovnoměrnost výroby (zejména u slunce a větru), což je příčinou ostré kritiky ze strany některých energetiků, kteří tvrdí, že větrníky a fotovoltaické elektrárny destabilizují rozvodnou soustavu. V České republice tento problém není příliš palčivý, protože v celkovém objemu výroby se výkyvy z OZE zatím schovají. Problém by ale nastal v okamžiku, kdybychom začali považovat OZE za hlavní zdroj elektrické energie - potom bychom pravděpodobně museli přebudovat celou rozvodnou soustavu směrem k „chytrým (inteligentním) elektrickým sítím „ ( SmartGrids) a zároveň zavést požadavek na alespoň částečnou regulovatelnost a předvídatelnost OZE (toto se již konkrétně řešilo ve Španělsku, kde byly stanoveny požadavky na velké fotovoltaické a koncentrátorové elektrárny, aby garantovaly dodávaný výkon na několik hodin dopředu a posílaly tato data o pravděpodobném vývoji dodávek do řídícího centra rozvodné soustavy - toto opatření vyžadující obrovskou akumulaci energie téměř zdvojnásobilo investiční náklady na sluneční elektrárnu). 
· stav rozvodných elektrických sítí, které byly historicky budovány od středu obcí k jejich okrajům, kde by nyní měly být připojovány nové výrobny el. energie z OZE
· OZE jsou velmi moderní a prudce se rozvíjející obor, ve kterém je stále něco nového v oblasti materiálů, regulace a řízení a proto investor zpravidla nenavrhuje nejmodernější a nejefektivnější řešení. 

· OZE jsou relativně drahé zdroje energie, respektive zařízení pro jejich získávání, samotné zdroje jsou pak již zpravidla zdarma

· subvence a podpůrné programy EU a nebo SFŽP ČR jsou pozitivní pro rozvoj OZE, ale obecně nejsou však nejlepším řešením. Mnohem lepší by bylo srovnání podmínek, narovnání cen energií z konvenčních neekologických zdrojů např. ekologickými daněmi tak, aby se OZE a úsporná energetická opatření stala přímo rentabilními. Toto opatření však není možné, protože by vedlo ke vzpouře daňových poplatníků – voličů a k úpadku ekonomiky i když na druhé straně také k přirozenému tržnímu rozvoji odvětví OZE.

Výhody OZE 

· OZE šetří jedinečné neobnovitelné nerostné bohatství Země

· OZE nemají negativní vliv na životní prostředí

· OZE decentralizují zisky a moc

· OZE přinášejí obrovskou příležitost v oblasti výzkumu, průmyslu a v pozitivním vývoji moderní společnosti

· OZE znamenají rozvoj pracovních příležitostí, rozvoj umírajícího zemědělství s vysokou přidanou hodnotou

· OZE jsou zdroje rozptýlené a i když patří k nejstabilnějším zdrojům energie absolutně, jsou lokálně a v krátkém časovém úseku nestabilní (fouká-nefouká, svítí-nesvítí,
·  teče-neteče)
· OZE odstraňují závislost na centrální výrobě el. energie

11. Zvýšení podílu obnovitelných zdrojů v komunální energetice.
Zvýšení podílu energie z OZE naráží především na skutečnost:

· množství obnovitelných zdrojů energie, které se na určitém území za určitý čas vytváří, je omezené
· současná spotřeba energie v ČR je tak obrovská, že ani plné využití potenciálu OZE by nestačilo k jejímu pokrytí. 
· vysoké finanční náklady na vybudování kapacit, které umožní obnovitelné zdroje využívat a nebo snížit celkovou spotřebu energie
Velmi omezený a nenahraditelný je přitom všem i čas, za který má být dosaženo navržené zvýšení podílu OZE. Je nutné rychle co nejvíce omezit celkové množství skleníkových plynů, které se ještě do zemské atmosféry dostanou. Čekání na nějaký zatím neznámý, dostatečně mohutný, méně škodlivý a méně nebezpečný způsob získávání energie, a nebo nějaký zatím neznámý způsob podstatného omezení spotřeby energie, není možné. 
Důležitou možností, jak zvýšit podíl OZE je proto snižování spotřeby, jak je již v této studii naznačeno.
Dva návrhy, jak reálně zvýšit podíl výroby energie z OZE, zpracoval ing. Bláha z firmy Skanska CZ a.s. Jsou jimi:
· rekonstrukce výtopen soustav CZT na teplárny (rekonstrukce stávajících vhodných výtopen na teplárny s paralelním spalováním zemního plynu a biomasy, přechodnou dobu třeba i uhlí) - návrh zatím není v ČR nikde realizován, jedná se však o technologická zařízení odzkoušená jinde. Jako základ řešení je možno vzít CZT v Kněžicích (viz např. http://www.casopisstavebnictvi.cz/knezice-komplexni-energeticke-reseni_N2412).Princip systému viz obr. Č.18

· výstavba bioplynových stanic s kogenerační jednotkou pro výrobu špičkové elektřiny. Pokud by se podařilo realizovat oba zmíněné návrhy, které jsou reálné, je možno takto pokrýt z předpokládané celkové spotřeby primárních energetických zdrojů v ČR v roce 2020 cca 3,5%.

Obr. 16 Princip CZT Kněžice
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12. Fyzikální hodnoty: 
a) Joule (zkratka J) je jednotka práce a energie. 

Protože jednotka 1 joule je relativně malá, používají se v praxi její násobky (kilojoule, megajoule, gigajoule, terajoule…..atd.).

Přepočty joule na kWh:

1 J = 2,778*10-7 kWh
1 GJ = 277,78 kWh
kWh = 3 600 000 J = 3,6 MJ
Násobky jednotek:
PJ
Petajoule
1015 

TJ
Terajoule
1012 

GJ
Gigajoule
109

MJ
Megajoule
106
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